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Sistemas de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proleccion
contra la humedad de edificios, viales, obras de contencién de tierras, depd-
sitos, piscinas y zonas verdes y deportivas.

Plano altimétrico de la zona, conAindicacién de cauces permanentes y torren-
ciales, afloramientos de agua y tipos de vegetacion.

Examen del terreno a drenar, con indicacion de los siguientes aspectos del
mismo:

- Localizacién de estratos de distinta permeabilidad, indicando la Iinea de ma-
xima pendiente y buzamiento.

- Posicion de la capa freéatica al final del perfodo de lluvias.

- Curvas granulométricas de los tipos de terrenos de la zona afectada.

Segun la procedencia del agua las funciones del drenaje son las siguientes:
- Agua procedente de un manto freatico: rebajar su nivel o interceptar y eva-
cuar la corriente de agua.

- Agua procedente de Iluvia o riego: evacuar el agua infiltrada.

- Agua ascendente por su subpresién: captar y evacuar ¢l agua ascendente.

Drenes lineales. R

Formados por una serie de tubos unidos entre sf, con capacidad para admitir
el paso del agua a través de sus paredes o de sus uniones, asentados en una
zanja y envueltos en material granular filtrante.

En determinadas circunstancias podra estar constitufdo por una zanja rellena
de grava (dren de grava).

Su pendiente no sera nunca inferior al & %,. ‘
Cuando sobre el dren se rellene con terreno natural, se aislara de las aguas
superficiales mediante una capa de arcilla de 20 cm de espesor que ocupe’la
parte superior de la zanja, para evitar el arrastre de finos sobre el material
filtrante.

Cuando el dren se apoye en un estrato impermeable quedaréd el fondo del
tubo 15 cm por debajo del plano superior de aquél.

Drenes superficiales.

Constituidos por una capa filtrante de grueso variable, para captacién del
agua y su conduccién a un dren lineal que la evacua al colector u obra de
desague.

Podran ser de dos tipos: pantallas porosas y encachados.

- Las pantallas porosas estan formadas por placas porosas unidas entre sf,
formando una superficie continua y situadas en posicién vertical o ligeramente
inclinada, con su arista inferior apoyada en un dren lineal. Generalmente se
precisara de una capa de material filtrante que la separe del terreno natural.

- Los encachados son capas de.material filtrante dispuestas sobre el terreno
natural y con el lecho de apoyo inclinado hacia unos drenes lineales que efec-
tuan la recogida y evacuacién del agua.

Arquetas.

Elementos de unién entre drenes lineales en encuentros y en cambios de di-
reccion, pendiente y/o seccion. Podran ser ciegas, de registro y de ventilacion
- Las arquetas ciegas se situaran en las uniones entre drenes lineales secun-
darios, y su ejecucién se ajustara a la especificacién ISS-61. *Arqueta de paso”
de la NTE “1SS-Instalaciones de Salubridad. Saneamiento”, siendo sus dimen-
siones en cm, A=28, B=38 y P=50. Se podran emplear piezas especiales en
sustitucion de estas arquetas.

- Las arquetas de registro serdn accesibles con fines de conservacién y lim-
pieza de los drenes. Se situardn en las uniones de drenes lineales principa-
les y como minimo una cada 100 m de dren. Su ejecucidn se ajustard a la espe-
cificacion ISA-14 "Pozo de registro circular”, de la NTE “ISA-Instalaciones de
Salubridad.Alcantarillado”

- Las arquetas de ventilacién permiten la entrada de aire al sistema de drenaje

se utilizaran para ventilacién de los drenes en terrenos arcillooss o limosos.
gu ejecucién podra realizarse con arquetas ciegas comunicadas con el exte-
rior por un tubo o por arquetas de registro que mantienen la ventilacién a
través de los orificios de la tapa.

Colector.

Conducto drenante o no, que recibe el agua del sistema de drenaje y la con-
duce al desaglie directamente o a través de un conducto emisario.

Cuando el colector no sea drenante podran utilizarse las especificaciones
ISS-45 y 46 de la NTE “ISS-Instalaciones de Salubridad.Saneamiento”
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Ventilacién del drenaje

Drenaje de muros de contencién

Obra de desagiie.

El desaglie podrd efectuarse en un cauce natural o artificial, en un terreno con
pendiente o en una red de alcantarillado.

En los dos primeros casos se dispondrd, en la salida, una arqueta de desague
y se protegeré el terreno contra la erosién mediante empedrado o plantas
tapizantes.

Se situaré el nivel de salida suficientemente alto, de forma que se impida su
inundaciéon o enterramiento. -

En caso de verter a la red de alcantarillado, se conectar4 a los pozos de re-
gistro. En todos los casos se protegera Ia salida con malla metalica para im-
pedir la entrada de roedores.

En terrenos arcillosos o limosos se ventilaran los drenes lineales y las pan-
tallas porosas, conectédndolos con el exterior. En el primer caso se utilizaran
las arquetas de ventilacién y en el segundo caso se ventilard por mechinales
del muro o por tubos al exterior.

- Cuando, el terreno de apoyo del muro y el situado en su trasdés, sean de na-

turaleza granular y alta permeabilidad, permaneciendo el nivel freatico bajo
el plano de apoyo de la cimentacién, el drenaje no serd necesario. En cual-
quier otro caso se debera efectuar un drenaje del trasdés, y. en determinadas
circunstancias, de la cimentacion.

Drenajo de trasdds.

El tipo de drenaje sera funcién de las caracteristicas del terreno contiguo al
trasdés. Cuando dicho terreno se pueda excavar, se procurara realizar el pos-
terior relleno con material granular 'suficientemente permeable, como gravas
o argnas. Siempre que sea posible se evitaran rellenos arcillosos o limosos.

- Relleno de grava.

Se dispondrén mechinales, de 10 cm de didmetro, separados entre s como
maximo 1,50 m en vertical y 1,50 m en horizontal.

Los més proximos al suelo no se elevaran sobre él més de 0,50 m.

En el pie del muro se dispondra un caz de recogida con pendiente longitudi-
nal minima de 5 %e.

Cuando no se desea que aparezca agua en el paramento exterior, se adoptaréa
la solucién del apartado siguiente.

- Relleno de arena.

Se dispondra un dren lineal en el trasdds, sobre el tacén del muro, rodeado
de material filtrante.

Cuando la longitud del muro sea menor de 60 m, el desague se efectuara en
uno de sus extremos. Si su longitud fuera mayor se efectuaran desagues, cada
60 m, a un colector de recogida exterior.

En las conexiones de los desagues con el colector se dispondran arquetas
ciegas o de registro.

- Relleno de gravas y arenas con arcilla o limo. ,

El sistema de drenaje estard compuesto por un dren lineal sobre el tacén del
muro, y una pantalla porosa dispuesta sobre el dren y cubriendo todo el
trasdds.

- Relleno de arcilla.

Ademas del sistema previsto en el apartado anterior se dispondréan dos capas
de arena de rfo, de 25 cm de espesor, dispuestas de manera que aislen total-
mente el relleno con el fin de mantenerlo con una humedad constante.
Cuando no pueda excavarse el terreno tras el muro, no pudiéndose por tanto
actuar sobre el relleno, deberan tomarse las medidas oportunas, como la im-
permeabilizacién de la superficie del terreno hasta la coronacién del muro,
que eviten la infiltracién del agua en la zona del trasdés.

Los diametros se determinan en Calculo.

relleno mechinal relleno  material dren
filtrante  lineal
I |

Relleno de grava Relleno de arena

relleno pantalla arena relieno pantalla
porosa porosa

Relleno de grava o arena con arcilla o limo Relleno de arcilla
Secciones verticales cotas encm
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Seccion vertical

Drenaje de muros de sétano

Pantalla
porosa

e

Seccion vertical

Drenaje de soleras

dren solera nivel
perimetral f

reatico

dren solera  drenaje
perimetral

nivel
freatico

Secciones verticales

Drenaje de viales

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos

Drenajes y
avenamientos
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ASD

Drenaje de la cimentacién.

Cuando el terreno de asiento de la cimentacién sea de arciila, y se prevea la
presencia de agua procedente del lateral de la excavacién y/o de la parte in-
ferior a la misma, se dispondra una capa filtrante en el plano de corte y otra
bajo la cimentacién, recogiendo ambas en drenes lineales que evacuen el
agua al exterior. La capa bajo la cimentacién seré una zahorra permeable sufi-
cientemente compactada.

Cuando el terreno de asiento de la cimentacion sea granular y permeable, y
el nivel freatico no alcance a ésta ultima, no seréa preciso el drenaie.

Si el nivel freético supera el plano de cimentacion, se rebajara mediante un
drenaje perimetral, siempre que el caudal a evacuar no sea excesivo. Si ocu-
rriera ésto, lo que seré normal en terrenos de alta permeabilidad, habré que
recurrir a métodos de proteccién especiales, que limiten la aportacién de agua
al sistema perimetral de recogida, como ta disposicién de una camara bufa.
Cuando el terreno de asiento de la cimentacién sea poco permeable, deberd
drenarse el trasdés de los muros y, en determinadas ocasiones, su solera.

Drenaje del trasdés.

E! sistema de drenaje estara formado por un dren longitudinal, dispuesto so-
bre el tacén del muro, rodeando toda la cimentacién y manteniéndose en ‘un
plano horizontal a un nivel inferior al de la solera. Sobre el dren y cubriendo
todo el trasdos del muro se dispondrd una pantalla porosa y entre ésta y el
relieno, una capa de material filtrante de 256 cm de espesor como minimo.
Cuando se presente un estrato permeable sobre otro impermeable a un nivel
superior al de la cimentacién, no sera preciso profundizar el dren hasta el
tacon del muro, pudiendo interrumpirse a la altura del sobrelecho del estrato
impermeable.

Se debera disponer una tela impermeable entre el drenaje y el trasdés del
muro, que rodee por su parte inferior al dren lineal de recogida.

El desague se efectuara, segun la maxima pendiente del estrato impermeable,
a un cauce situado a nivel inferior y si esto no fuera posible se recogera en
un pozo para ser bombeado.

Los diametros se determinan en Calculo.

Sera necesario el drenaje de una solera cuando exista agua ascendente por
subpresién, como cuando debido a las grandes dimensiones de la solera y/o
a la baja permeabilidad del suelo, el dren perimetral no rebaja suficientemente
el nivel fredtico, el cual permanece aun por encima de aquélla.

También se precisara cuando aparezcan veneros d€,agua en el fondo de la
excavacién. En el caso’de que la aportacién de agua fuera excesiva serd pre-
ciso desviar la corriente subterranea haciendo las obras precisas fuera del
perimetro del edificio.

El drenaje estara constituldo por un encachado de espesor uniforme que cubra
toda la superficie de asiento de la solera y una red de drenes lineales comu-
nicada con la perimetral; no siendo convenientes los encuentros entre drenes
bajo la-solera.

Los didmetros se determinan en Calculo.

El tipo de drenaje estara en funcién de la procedencia del agua.

Agua de manto freético.

El drenaje debera rebajar el nivel freatico, bajo la explanada, una profundidad
igual o mayor a la altura capilar del suelo que la constituye. Para ello los
drenes se colocaréan a una profundidad P determinada en Calculo. Cuando el
estrato impermeabie esté a una profundidad menor que la dada en Calculo el
dren se apoyara en él, interceptando la corriente de agua.
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dren base  sub-base
lineal

Drenaje de firme -
Seccion transversal

Planta

- Cuando el trazado del vial siga una vaguada o trinchera, se dispondrén dos
drenes lineales longitudinales, uno a cada lado del vial y situados como ml-
nimo a 0,50 m del borde de la calzada, hacia el lado de la trinchera o vaguada.
- Cuando el vial sea de doble calzada, con mediana central, se dispondra,
ademads, un dren lineal por el eje de la mediana. R
- Si el trazado del vial fuera a media ladera bastard un solo dren situado en el
lado de la filtracién.

lecho base  subbase dren nivel
impermeabie drenante lineal freatico

o FEY

 E—

Trazado en trinchera
Calzada sencilla Calzada doble
Descenso de nivel freatico y drenaje de firme

lecho base subbase nivel dren lecho base subbase lecho
impermeable freatico lineal impermebie drenante permeable

——JF

Trazado a media ladera Drenaje de corriente de agua freatica
) . Interceptacion de coriente Subterranea
Descenso de nivel freatico

Secciones transversales cotas en cm
- Cuando el vial tenga una pendiente longitudinal, superior al 4 %, y siempre en
los pasos de desmonte a terraplén, se dispondra un drenaje transversal conec-

tado al longitudinal y formando 60° con éste.
El didmetro de los drenes D y su profundidad P se determinan en Calculo.-

{1
\\ | \ \ \ terraplen ?rr:‘:vefsal desmonte
S N |
— ..

Planta Seccion longitudinal
Paso de desmonte a terraplen

Agua de lluvia.

- Cuando el terreno sea permeable, en general, no se precisaré drenaje.

- Cuando el terreno sea poco permeable deberé evitarse que el agua filtrada
a través del firme llegue a la explanada, para lo cual se dispondra la sub-base
con material permeable, y se comunicara con dos drenes laterales.

- Cuando ademas de evacuar el agua de lluvia el drenaje deba rebajar el nivel
fredatico, o interceptar una corriente subterrédnea, se utilizarén los drenes para
ambo’s fines.

El diametro D de los drenes y su profundidad P se determinan en Célculo.

Agua ascendente por subpresion.

Puede ocurrir cuando la explanada esté constitulda por roca fracturada, o
cuando la explanacién afecte a corrientes de agua subterraneas. Es normal
que aparezca localizada en pequefas zonas.

Se dispondré una explanada mejorada permeable, cumpliendo las condiciones
de filtro y comunicada con los drenes longitudinales.

Csta disposicién se limitar4 a las zonas afectadas y, si la aportacién es inten-
sa, llevaré un sistema de drenes lineales transversales situados bajo la capa
filtrante y unidos a los longitudinales.

El diametro D y la profundidad P de los drenes se determinan en Célculo.

base sub-base explanada drenes Explanada base sub-base dren
permeable mejorada lineal

‘ mejorada transversales

permeable
|

Drenaje de agua ascendente
Seccion A-A Seccion transversal
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Drenaje de jardines y campos de
deportes

encachado pracl!era dren

Seccion vertical cotas en cm

Especificacion
ASD- 5 Encachado

ASD- 6 Dren de grava-P

ASD- 7 Dren de tubo de PVC
con junta abierta-D-P

ASD- 8 Dren de tubo de PVC
ranurado-D-P

ASD- 9 Dren de tubo de hormi-
goén poroso-D-P

ASD-10 Pantalla de bloque po-
roso-D-H

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

4. Planos de obra

ASD-Plano de situacién

ASD-Planta de la red
ASD-Perfil de la red
ASD-Plano de elementos

ASD-Plano de detalles

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos
Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Design : 1977

Drenaje de praderas y jardines.

- En terrenos ondulados, el drenaje se ajustara a su topografia, situando los
drenes en las Ineas de vaguada.Cuando las pendientes sean en general infe-
riores al 10 % se emplearan drenes tubulares y para pendientes superiores,
se emplearan drenes de grava, no precisandose en este caso arquetas en los
encuentros.

- En terrenos horizontales se disefiard una red tubular ramificada.

Los drenes se colocarén a una profundidad de 1 m y sus didmetros D se de-
terminan en Célculo.

Drenaje de campos de deportes.

El sistema de drenaje estaré constituido por una red de drenes tubulares en
parrilla bajo un encachado.

La superficie del terreno sobre el que se asienta el encachado tendrd una
pendiente del 4 9, hacia los drenes y su espesor minimo sera de 20 cm.

Los drenes desagliaran a un colector perimetral y tendran una pendiente del
19, evitAndose encuentros entre drenes en el interior del campo. Su separa-
cion S,'profundidad minima P y didmetro D, se determinan en Calculo.

Simbolo Aplicacién

Para la recogida de aguas del subsuelo en drenajes de cimenta-
ADS-5 ciones y soleras, y del agua de lluvia en campos de deportes.

--——-- Para la recogida y conduccion de aguds del subsuelo, en instala-
ciones de duracion limitada y en drenaje de jardines con pendien-
tes superiores al 10 %.

_ Para la recogida y conduccion de -.guas del subsuelo en instala-
ciones permanentes,.preferentemente en terrenos estratificados o
de permeabilidad variable.

—————— Para la recogida y conduccién de aguas.del subsuelo en instala-
ciones permanentes, preferentemente en terrenos estratificadds o
de permeabilidad variable.

———  Parala recogida y conduccién de aguas del subsuelo en instala-
ciones permanentes, preferentemente en terrenos no estratificados
o de permeabilidad no variable, y al pie de pantallas de blogue
poroso.

p—— Para interceptar y recoger aguas del subsuelo en la proteccién de
muros contra aguas procedentes de terrenos adyacentes.

| Cuando el desaglie del sistema de drenaje se realice a un cauce
natural o libremente al terreno.

Escala

indicacién de la superficie a drenar y situacién de los posibles 1:1.000
puntos de desague.

Curvas de nivel con equidistancia de 0,50 m.

Situacidn de los elementos de la red, con la especificacién corres- 1:100
pondiente y el valor numérico dado a sus pardmetros.

Indicacién de la pendiente de los drenes y las cotas de arranque y V-1:100
llegada de la red. H-1:1.000

Definicién de cada elemento mediante planta, alzado y secciones 1:50
acotadas.

Representacidon grafica de los detalles de elementos para los cua- 1:20
les no se haya adoptado o no exista especificacién NTE.
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1. Drenaje de muros de
contencién

Diémetro D

Tabla 1 v
Tipo de tubo
A\
Altura
} del muro > D

2. Drenaje de muros de
sotano

Diametro D

Tabla 2 W
Tipo de tubo

A\
> yep?erreno > D

Tabla 3

Seccion vertical

3. Drenaje de soleras
Diametro D
Tabla 4

Separacion S
Tabla 5

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Calculation

o

1977

ASD

La Tabla 1 permite ceterminar el diametro D, en mm, del dren tubular, en fun-
cién de la altura del muro y del tipo de tubo empleado.

Tipo de tubo
Altura del muro en m Hormigén poroso | PVC
<3 100 ‘ %
=3 125 110

Diametro del tubo D, en mm

La Tabla 2 permite determinar el diametro D, en mm, del dren tubular en fun-
cién del tipo de terreno ¢ del tipo de tubo empleado.

) Tipc de tubo

Tipo de terreno Hormigén poroso l PVC
Arcilloso o limeso 100 \ 90
Arena o grava Tabla 3 Tabla 3

Diémetro del tubo D, en mm

La Tabla 3 permite determinar, para terrenos de arena o grava, el didmetro D,
en mm, de los drenes en funcidn de la pendiente ficticia h/L del dren, siendo h
el desnivel entre la cara superior del tubo y la cara inferior de la soiera,y L la
longitud del dren; y del tipo de tubo empleado y caudal de agua a evacuar Q,
en I/s, medido previamente.

Tipo de tubo
hL PVC Hormigén poroso
%o Caudal Q en I/s Caudal Q en i/s
5 v 1.2 3 4 8 16 v v v w 9 16 26
6 v 1.2 838 565 9 17 N v v b5 10 18 29
7 v 1. 2 4 5 10 18 v v 3 5 10 19 3
8 v 12 4 5 11 19 v v 3 5 11 20 33
9 05 2 2 4 6 11 20 v 2 4 6 12 22, 35
10 056 2 3 4 6 12 21 1 2 4 6 13 23 37
12 06 2 3 5 7 13 23 1 2 4 6 14 26 4
14 06 2 3 5 7 14 25 1 2 4 7 15 27 42
16 07 2 3 5 8 156 27 1 3 5 7 16 29 47
18 07 2 3 6 8 16 29 2 3 b 8 17 31 60
20 07 2 4 6 9 17 30 2 3 b5 8 18 32 582
25 08 3 4 7 10 19 34 2 3 6 g 20 36 89
30 10 3 4 8 11 2 37 2 3 6 10 22 39 64
36 10 3 5 8 11 22 40 2 4 7 11 23 43 69
40 10 3 5 9 12 24 43 2 4 7 12 25 46 74
45 10 3 5 9 13 25 45 2 4 8 12 27 48 79
50 1,0 4 6 10 14 26 48 2 4 8 13 28 5t 83
50 75 90 110 125 160 200 80 100 126 150 200 250 300
Diémetro D en mm

W aumentar la pendiente

Las Tablas 4 y 5, permiten determinar el didmetro D, en mm, del dren tubular
y su separacion S, en m, en funcién del tipo de tubo empleado y del tipo de
terreno, respectivamente.

Tipo de tubo Diametro D en mm
Hormigén poroso 100
PVC 90

Tipo de terreno Separacion S enm
Arcilloso y/o limoso 5

Arena y/o grava 10
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4. Drenaje de viales

Profundidad P La Tabla 6 permite determinar la profundidad P, en cm, bajo el nivel de la ex-
planada de los drenes en funcién de su separacion en m, del tipo de terreno
y de la zona en que se encuentran segun el Mapa 1 de zonas pluviométricas,
dado con caracter orientativo.
En caso -de existir un sélo dren, se tomara la mayor de las separaciones a
efecto del calculo de su profundidad.

Mapa 1
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Mapa de zonas pluviométricas de precipitaciones medias anuales.
Zona X < 600 mm
Zona Y 600-800 mm
Zona Z > 800 mm
Tabla 6 . Zona pluviométiice
X Y 4
0 6 0 6 0 6
Separacién de drenes en m a a a a a a
hd 5 12 5 12 5 12
Zona pluviométrica
,\V Gravas y arenas 60 60 60 60 60 60
Separacién de drenes aas
W grucsas
) Tipo de terreno } P Tipo de Arenas finas y 120 120 120 125 120 126
terreno medias _
Arenas limosas 190 220 200 236 216 260
y arcillosas
Profundidad P en cm
Diametro D La Tabla 8 permite determinar el didmetro D, en mm, de los drenes en funcién
de su pendiente, en %.,del tipo de tubo a emplear y de la longitud de calculo L,
en m, aguas arriba del punto cuya seccién se calcula, siendo:
L=la
donde | es la longitud real del dren y a el coeticiente de fa Tabia 7, en funcion
de la zona pluviométrica determinada en el Mapa 1 con caracter orientativo.
Tabla 7 Zona pluviométrica 1 X Y YA

Coeficiente a l 1 15 225
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+abla 8 Tipo de tubo
Ny, PVC Hormigén poroso
Tipo de tubo Pendiente
N en %, Longitud de calculo L en m Longitud de cilculo L en m
) Pendiente > L

A% 5 w 150 240 410 570 1.110 v v v 1.180
o 6 w 160 260 450 630 v v v 600 A
7 v 170 280 480 675 A v w400 660
8 v 185 300 515 725 A v w430 695
9 70 200 320 550 770 A~ v 250 480 740 A
10 70 210 340 580 810 145 266 500 780
12 80 230 370 630 830 A 160 200 525 850
14 85 240 400 680 960 A 170 310 560 920 A
16 90 255 430 730 1.030 190 335 610 980
18 956 280 450 775 1.090 A 100 355 640 1.046
20 100 300 480 8151150 220 375 680 1100 A
25 110 330 835 910 A A~ 230 420 7556 1.230 A~
30 125 360 590 1.000 A ~ 245 450 825 1325 A
36 130 390 630 1.080 ~ 270 405 890 1.460
40 140 415 675 1155 A~ 290 530 960 1.5856
45 160 440 720 A ~ ~ 300 560 1.015 1.650
50 160 466 755 N N 320 590 1.070 1.760
60 170 510 810 N A~ 350 65C 1.170 1.910 A
70 190 660 896 ~ N 380 700 1.266 2.060
80 200 590 985 A A ~ 410 750 1.350 2200 .~
90 210 6256 1.016 & ~ N 430 795 1.430 2.335 A

100 220 660 1.070 ~ N 460 835 1.515 2.460
50 75 90 110 125 160 80 100 125 150 200

Diametro D en mm

v aumentar la pendiente

» A disminuir la pendiente

5. Drenaje de praderas
y jardines

Separacion S La Tabla. 9 permite determinar la separacién S, en m, entre drenes en funcién
del tipo de terreno y su composicion.

Tabla 9
Composicion en %

) Tipo de terreno 9 Composicién 7 S Tipo de terreno Arena Limo Arcilla S;p:-:‘a::on
Arena 80-100 0- 20 0- 20 50
Tierra arenosa 50,80 0- 50 0- 20 40
Tierra limo-arenosa 30- 50 30- 50 0- 20 30
Tierra limosa 0- 50 50-100 0- 20 25
Tierra arciilo-arenosa 50- 80 0- 30 20- 30 20
Tierra arcillosa 20- 50 10- 60 20- 30 18
Tierra arcillo-limosa 0- 30 50- 80 20- 30 16
Arcilla-arenosa 55- 70 0- 15 30- 45 14
Arcilla limosa 0- 15 55- 70 3C- 45 12
Arcilla 0- 55 0- 55 30-100 10
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Diametro D

Tabla 10

6. Drenaje de campos de
deportes

Diametro D y Separacion S

Mapa 2
Tabla 11
A4
Tipo de tubo
. NV
ona
) pluviométrica } L > S
%4
D

Para la determinacién del diametro de los drenes se utilizard la Tabla 3, donde
h/l es la pendiente del dren.
El caudal de agua a evacuar en |/s sera:

Q=A«q

Siendo A la superficie total de cdalculo, en ha de recogida, aguas arriba del
punto cuya seccién se calcula y q el caudal especifico dado en la Tabla 10, en
funcién de las diferentes zonas pluviométricas X, Y, Z, determinadas con ca-
racter orientativo en el Mapa 1.

Zona pluviométrica ' X Y z
Caudal especifico q en | 1 15 225
I/s-ha ! !

La Tabla 11 permite determinar, para cada zona pluviométrica de intensidad
maxima de lluvias A, B, C, determinadas en el Mapa 2, el didmetro D, en mm,
y la separacién S, en m, de los drenes en funcién del tipo de tubo empleado y
de la longitud total L del dren aguas arriba del punto considerado.

En zonas de uso mas intenso dentro del campo, la separacién S entre drenes
se reduciré a la mitad de la obtenida en la Tabla.
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M_apa de precipitaciones maximas en 1 hora para un perfodo de retorno de 10
anos.

Zona A<<30 mm/h
Zona B 30a50 mm/h
Zona C>50 mm/h

Tipo de tubo
PVC Hormigén poroso
Separacién
Zona Longitad L en m Longitud L en m Senm

A 514 23 38 54 105 190 10 18 33 52 111 202 329 16
B 41119 32 44 86 156 8 16 27 43 92 166 270 12
C 31016 27 38 73 132 7 12 23 36 77 140 228 10

50 75 90 110 125 160 200 80 100 125 150 200 250 300

Diametro D en mm



www.geoteknia.com

1. Ejemplo

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Calculation

Datos:

Campo de fatbol de Valencia

. Tramo Diametro
Datos Mapa Tabla g:::::c'én

N.° L PVC Hormigén

Campo de 2 1" MOmysm 1 35 125 150

fatbol en en zonas 2 | 40 160 200

Valencia de Zona C de porterias 3| 45 160 200

70 X 90 m 4 50 160 200

5 55 160 200

6 65 160 200

7 75 200 200

8 85 200 250

o o6 200 250

10 | 100 200 250

11 11056 200 250

12 | 110 200 250

183 | 115 200 250

14 1125 200 250

15 1205 200 300

90

-
—4
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1. Especificaciones

ASD-1 Tubo de PVC-Tipo-D

N

Alzado
Tipo de junta abierta

ST MI

Alzado seccion

Tipo ranurado
Los tubos representados no presuponen tipo

ASD-2 Tubo de hormigén poroso-Tipo-D

Tipo de seccion circular

Tipo de seccion cuadrada

Secciones
Los tubos representados no presuponen tipo

ASD-3 Bloque poroso

N 50
T

25

Seccion vertical

,,,,,,,,,,, L
» 10
Planta cotas en mm

E! bloque representado no presupone tipo

Seccion

Seccion

~a.

1977

ASD

De policloruro de vinilo rigido.
Espesor uniforme y superficie inte-
rior sin defectos.

Resistencia al ensayo -de Ics tres ge-
neratrices no menor de 1.000 kg/m.
Tipos.

- De junta abierta. De secci6n circu-
lar y terminado en copa en uno de
sus extremos.

Cada junta tendrd una capacidad de
absorcién equivalente ala de un tubo
ranurado de 1 m de longitud.

- Ranurado o perforado. Con super-
ficie lisa u ondulada y seccién ovoi-
dal con base recta, o circular, termi-
nado en copaenuno de sus extremos,
0 sin copa para unién con manguito.
Diametro D en mm:

50, 75, 90, 110, 125, 160, 200

De hormigén poroso, espesor uni-
forme y superficie interior lisa sin
rebabas.

Capacidad de absorcién no menor
de 50 litros/minuto/dm?* de superfi-
cie bajo una carga hidrostatica de
1 kg/em?.

Resistencia al ensayo de las tres ge-
neratrices no menor de 1.000 kg/m.
Tipos:

- De seccién circular y cuadrada.
Diametro D en mm:

80, 100, 125, 150, 200, 250, 300

Pieza paralelepipédica rectéangular,
de hormigén poroso con alveolos
verticales al plano de asiento.
Superficie de absorcién no menor
del 20 % de la superficie toial.
Capacidad de absorcién no menor de
50 litros/minuto/dm?® de superficie,
bajo carga hidrostatica de 1 kg/cm?.
Dimensiones en cm 5026 10.
Resistencia mfnima a compresion
50 kg/cm?.
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ASD-4 Material filtrante

ASD-5 Encachado

EFRK-3

Seccion transversal

cotas en mm

Arido natural o de machaqueo exen-
to de arcilla y/o marga y de otros
materiales extrafios.

Tamano maximo de arido 76 mm.

El peso del &rido que pasa por el ta-
miz 0,080, segun UNE 7050, ser4 igual
omenoral 59 del totalde la muestra.
El equivalente de arena serd mayor
de 30.

La composicién granulométrica del
material filtrante deberd reunir las
siguientes condiciones, siendo Fx y
dx las luces de los tamices que dejan
pasar el x % en peso del material fil-
trante y del terreno respectivamente.
- Respecto del terreno:

F15 F15 F50 F60
d85<5'd15>5‘ d50<25. d60<20
Cuando el terreno sea coherente la
primera condicién se sustituird por
F15 < 0,c mm.

Cuando el terreno sea no coherente,
con arena fina y limo, el material fil-
trante deberd cumplir ademas la
condicidn F15 <21 mm.

- Respecto al tubo:

Tubo ranurado
F85 .
Ancho de ranura -1
Tubo con junta abierta
F85 -
Ancho de junta >12

Hormigon poroso

F85 =02
di5 del &rido del tubo 7
Mechinales

F85

Diametro del mechinal =1

Cuando no sea posible encontrar un
material que cumpla con ios limites
establecidos podra recurrirse al em-
pleo de filtros compuestos por varias
capas entre las cuales la de material
méas grueso se colocara junto al sis
tema de evacuacion y cumplird las
condiciones de filtro respecto a la
siguiente capa considerada como
terreno.

ASD-4 Material filtrante.
Capa de material filtrante de
20 cm de espesor, extendido
uniformemente ycompactado.

EFH-3 Grava.
Retleno de 15 ¢cm de espesor
de grava de 20 a 50 mm, ex-
tendida uniformemente y
compactada.
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Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Construction

ASD-6 Dren de grava-P

ADZ~12

EFH-3

4 450+ D %
Seccion transversal cotas en mm
ASD-7 Dren de tubo de PVC con junta abierta-D-P
ADZ-12- ASD-1 ASD-4

T

,
R
o
(=]
*
O
-

Seccion A-A

ADZ-12 ASD-4 ASD-:

°
°

°
°

250

-
o]

-
100
-

cotas en mm

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos

ASD

1977

EFH- 3 Grava.

Relleno de la zanja de pro-
fundidad P, segun Documen-
tacién Técnica, por tongadas
de 20 cm de espesor con gra-
va procedente de machaqueo
de tamafio comprendido en-
tre2y5cm.

Una vez concluldo el relieno
se procedera a compactario
mediante rodillo vibratorio.

ADZ-12 Relleno de zanja.

De 20 cm de espesor con tie-
rraexenta de aridos mayores
de 8 cm y apisonada, hasta
la parte superior de ia zanja.
Cuando se haya previsto que
ha de soportar cargas impor-
tantes, se compactara hasta
alcanzar una densidad seca
del 100 % de la obtenida en
el ensayo Préctor Normal.

ASD- 1 Tubo de PVC.
Tipo de junta abierta.
De didmetro D, se dispondré
en zanja de profundidad P,
segun Documentacién Téc-
nica sobre un lecho de ma-
terial filtrante de 10 cm de
espesor.
Se iniciara la colocacién a
partir de la arqueta de regis-
tro en la cabecera de la red,
con la copa del tubo en sen-
tido contrario al de la pen-
diente.
Los tubos penetrarédn en ar-
queta y pozos 1 cm.

ASD- 4 Material filtrante.
De granulometrfa adecuada
con las caractérfsticas del
terreno y del tubo.
Se rellenara la'zanja Gnica-
mente en los puntos de
embocadura de los tubos,
formando un tronco de pira-
mide, hasta una altura de
25 ¢m por encima del tubo.

ADZ-12 Relleno de zanja.

Con tierra procedente de la
excavacion en el resto de la
zanja, por tongadas de 20cm.
En los 50 cm superiores se
alcanzard una densidad seca
del 100 % del Préctor Normal
y del 96% en el resto del
relleno.
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ASD-8 Dren de tubo de PVC ranurado-D-P

ADZ-12 ASD-1

UL

ASD-4

AT

100

450+D

-+

0

eccién transversal

ASD-9 Dren de tubo de hormigén poroso-D-P

ADZ-12 ASD-2 ASD-4

-+

cotas en mm

00 2 oo

° o o °
°%

0,0°0,0% 0% °

°
o

o

[T

250 |P

ot

00

+ 450+ 0D

Seccion tranversal

-+

cotas enmm

ASD- 1

ASD- 4

ADZ-12

ASD- 2

ASD- 4

~ ADZ-12

Tubo de PVC.
Tipo ranurado.
De didmetro D, se dispondra
en zanja de profundidad P,
segun Documentacién Téc-
nica, sobre un fecho de ma-
terial filtrante de 10 cm de
espesor.
Se iniciard la colocacién a
partir de la arqueta de regis-
tro en la cabecera de la red
con la copa en el sentido de
la pendiente; los tubos pene-
#rarén en arquetas y pozos
cm.

Material filtrante.

De granulometria adecuada
a las caracter(sticas del te-
rreno y del tubo.

En relleno de la zanja en to-
da su longitud hasta una al-
tura de 25 cm por encima del
tubo.

Relleno de zanja.

Con tierra procedente de la
excavacién en el resto de la
zanja, portongadas de 20cm.
En los 50 cm superiores se
alcanzara unadensidad seca
del 100 % del Préctor Normal
y del 95% en el resto del
relleno.

Tubo de hormigdén poroso.
Tipo, de seccidn circular.
De diametro D, se dispondra
en zanja de profundidad P,
segun Documentaciéon Téc-
nica, sobre un lecho de ma-
terial filtrante de 10 cm de
espesor,

Se iniciaré la colocacién a
partir de la arqueta de regis-
tro en la cabecera de la red.
Los tubos penetraran en el
i1nterior de arquetas y pozos

cm.

Material filtrante.

De granulometrfa adecuada
a las caracterfsticas del te-
rreno y del tubo.

Se rellenaré la zanja en toda
su longitud hasta una altura
de25cm porencimadel tubo.

Relleno de zanja. -

Con tierra procedente de la
excavacion en el resto de la
zanja, portongadas de 20cm.
En los 50 cm superiores se
alcanzard unadensidad seca
del 100 % del Préctor Normal
y del 956% en el resto del
relleno.
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ASD-10 Pantalla de bloque poroso-D-H

250
220y
5 ——
f—
QAT-10
p— oOr
ASD-4— 3 ’
EFB-4 o In
ASD-3
— Ro)
ASD-2 ——]
—] o
f— W2
—] KoR
R 0 .
f— . ;
— ) o Q

ASD-4 EFB-4 ASD-3 QAT-10

Seccion vertical

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

EFH-9 RSS-3
! |

Seccion vertical

Seccion horizontal cotas en mm

L
—

i

Planta cotas en mm

o

1977

ASD

ASD- 2 Tubo de hormigén poroso.

ASD- 3

EFB- 4

ASD- 4

QAT-10

RSS- 3:

EFH- 9

Tipo, de seccidn cuadrada.
De diametro D, segun Docu-
mentacién Técnica.

Se colocard adosado al mu-
ro en toda su longitud y apo-
yado directamente sobre el
tacén del muro.

Bloque poroso.

Se dispondré sobre el tubo
poroso prismatico y adosa-
dos al muro, de manera que
los alveolos se correspon-
dan en toda la altura de la
pantalla.

Los bloques se -colocaran
secos, humedeciendo Unica-
mente la superficie en con-
tacto con el mortero.

Las hiladas se colocaran con
sus juntas verticales alter-
nadas.

Mortero de agarre M-40b.
De cemento P-350 y arena de
rfo en la proporcién 1:6 para
recibido de los bloques un-
tando Unicamente en la parte
maciza y dejando juntas de
1cm.

Material filtrante.

De granulometrfa adecuada
a las caracter/sticas del te-
rreno y del tubo.

Se interpondra entre ia pan-
talla y el terreno a medida
que se levante ésta y con un
espesor minimo de 25 cm.

!(\Aembrana impermeabilizan-
e.

Se iniciard la colocacién en
bandas horizontales en el
arranque del muro, montan-
do cada banda7 cm sobre la
anterior.

Solera. .

En fondo de arqueta y forma-
cién de pendientes,de20¢cm
de espesor y hormigén en
masa de resistencia carac-
teristica 100 kg/cm?.

Fabrica de hormigén en
masa.

De resistencia caracteristica
100 kg/em? en paramentos
verticales de 15 cm de espe-
sor.
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2. Condiciones de Seguri-
dad en el Trabajo

Siempre que se prevea el paso de personas o vehlculos ajenos a la obra, se
dispondran atodo lo larga de la zanja, en el borde contrario al que se acoplan
los productos de la excavacién, o a ambos lados si se retiran, valias que se
iluminarédn cada 16 m con luz roja. Igualmente se colocaran sobre las zanjas
pasos a distancia no superior a 50 m.

La iluminacidn portatil serd de material antideflagrante.

Se dispondran en obra medios adecuados de bombeo para achicar réapida-
mente cualquier inundacién que pueda producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de ex-
cavacién, se determinara su trazado y se solicitard, si fuera necesario, el cor-
te del flufdo o el desvfo, paralizdndose los trabajos hasta que se haya adopta-
do una de las dos alternativas, o por la Direccién Técnica se ordenen las con-
diciones de trabajo.

Al comenzar la jornada se revisardn las entibaciones. En zanjas y pozos se
comprobard la ausencia de gases y vapores. De existir se ventilard la zanja o
pozo, antes de comenzar los trabajos hasta eliminarlos.

Se cumplirdan ademas todas las disposiciones generaies, que sean de aplica-
cién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacién

ASD-5 Encachado

ASD-68 Dren de grava-P

ASD-7 Dren de tubo de PVC
con junta abierta-D-P

ASD-8 Dren de tubo de PVC
ranurado-D-P

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Control

ASD

1977

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asf como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial o,

en su defecto, las normas UNE que se indican:

Especificacion Normas UNE
ASD-1 Tubo de PVC 563-114-73
ASD-2 Tubo de hormigén poroso

ASD-3 Bloque poroso

ASD-4 Material filtrante 7 050; 7 140

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcion se realizara comprobando, unicamente, sus caracter(sticas apa-

rentes.

Controles a Numero de Condiciéon de no aceptacion
realizar controles automatica
Espesor Uno cada Espesor inferior en el 10% a lo es-
100 m? pecificado
Profundidad Uno cada Profundidad inferior en el10% e lo
50m especificado
Dimensiones Uno cada Variaciones superiores a +10% de lo
50 m especificado
Pendiente Uno cada Variaciones superiores a+0,6%, para
3 tramos pendientes superiores al 4% 0 a +
2,25% para pendientes inferiores al
90,
0.
Tamafo del 4rido Uno cada Tamafo de los aridos inferior a 2 cm
50 m 0 superioradcm
Profundidad Uno cada Profundidad inferior al10% de la es-
50 m pecificada
Diametro de los tubos  Uno por ca- Diametro distinto al especificado
da tramo
Disposicién de los tu- Uno por ca- Disposicidn distinta a la especificada
bos da tramo
Pendiente Uno cada Variaciones superiores a +0,6% para
3 tramos pendientes superiores al 4% o a +
0,25 % para pendientes inferiores al
4%
Material filtrante Uno cada Granulometria, plasticidad y equiva-
100 m?® lente de arena difieren de lo especi-
ficado
Profundidad de situa- Uno cada Profundidad inferior al10% de la es-
cién 50 m pecificada
Didmetro de los tubos  Uno por ca- Diametro distinto al especificado
da tramo
Disposicién de los tu- Uno por ca- Disposicidn distinta a la especificada
bos datramo

Pendiente

Material filtrante

Uno cada
3 tramos

Uno cada
100 m?

Variaciones superiores a & 0,5% pa-
ra pendientes superiores al 4% o a
+ 0,25 % para pendientes inferiores
al 4%

Granulometria, plasticidad y equiva-
lente de arena difieren de 10 especi-
ficado
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Especificacion

ASD- 9 Dren de tubo de hormi-
go6n poroso-D.P

ASD-10 Pantalla de bloque po-
roso-D-H

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

3. Prueba de servicio

Prueba

Circulacion en la red

Funcionamiento del drenaje

4. Criterios de medicion

Especificacion

ASD- 5 Encachado
ASD- 6 Dren de grava-P

ASD- 7 Dren de tubo de PVC
con junta abierta-D-P

ASD- 8 Dren de tubo de PVC

ranurado-D-P

ASD- 9 Dren de tubo de hormi-
gén poroso-D-P

ASD-10 Pantalla de bloque po-
roso-D.-H

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

Controles a
realizar

Profundidad
Diametro de los tubos

Pendiente

Material filtrante

Disposicién del tubo
poroso cuadrado

Disposicién de los
bloques porosos

Material filtrante

Dimensiones

Comprobacién de la
cota de solera

Controles a
realizar

Vertido de 2 m?® de
agua con un tiempo
de 90 segundos en las
cabeceras de cada
red.

Se observard su paso
a través de las arque-
tas de registro.
Vertido de agua sobre
el material filtrante en
zona anterior a una
arqueta de registro y
aguas arriba de ella

Unidad de medicion

ud

Numero de
controles

Uno cada
50 m

Uno por ca-
da tramo

Uno cada
3 tramos

Uno cada
100 m®

Uno por ca-
da 20 m de
pantalla

Uno cada
20 m de pan-
talla

Uno cada
20 m de pan-
talla

Uno cada
diez arque-
tas

Uno cada
diez arque-
tas

Numero de
controles

Uno por ca-
da red

Uno por ca-
dared

Condicién de no aceptacién
automatica

Profundidad inferior al10% de la es-
pecificada

Diametro distinto al especificado
Variaciones superiores a + 0,5% pa-
ra pendientes superiores al 4% 0 a
+ 0,25% para pendientes inferiores
al 49,

Granulometria, plasticidad y equiva-

lente de arena difieren de lo especi-
ficado

No se ha colocado tubo poroso cua-
drado o éste no esta adosado al muro

Los alveolos no se corresponden ver-
ticalmente en toda la altura de la
pantalla

No se ha interpuesto entre el terreno
y Ja pantalla en un espesor de 256 cm
0 su granulometrfa, plasticidad y
equivalente de arena difieren de lo
especificado

Diferencias superiores al 5%

Variaciones superiores a 3 cm

Condicién de no aceptacién '
automatica

Defectos en la circulacién a través
de la red

El agua vertida no se manifiesta al
cabo de un tiempo-en la arqueta

Forma de medicion

Superficie realmente ejecutada
Longitud realmente ejecutada

Longitud realmente ejecutada
Longitud realmente ejecutada
Longitud realmente ejecutada
Superficie reaimente ejecutada

Unidad realmente ejecutada
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1. Criterio de valoracion La valoracién de cada especificacién, se obtiene sumando los productos de

los precios unitarios correspondientes a las especificaciones que la compo-
nen, por sus coeficientes de medicion sustituidos los pardmetros por sus va-
lores numéricos en mm.,

En los precios unitarios irdn incluidos, ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta, incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referira a la ejecucién de material de la unidad compie-
ta terminada.

Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
ASD- 5 Encachado m?
Incluso compactacién y apisonado m® ASD. 4 0,20
m? 3 0,156
ASD- 6 Dren de grava-P m
Incluso compactacién y apisonado . 450 + D) - (P — 200
con rodillo vibratorio o EF- 8 ] +1.oc)>o(.oo )
, : 450+ D
m ADZ-12 5.000
ASD- 7 Dren de tubo de PVC m
con junta abierta-D-P
Incluso apisonado en tongadas m ! !
) (350 + D)-35- (450 + D)
m? ASD- 4 700,000,000
s 12 (450+D) P
m ADZ 7.000.000

ASD- 8 Dren de tubo de PVC m
ranurado-D-P
1

ASD. 4 (350 4- D) (450 4 D)

Incluso apisonado en tongadas

1.000.000
3 ADZ - 12 (P—350— D) (4504 D)
m bz 1,000,000
ASD- 9 Dren de tubo de hormi- m
gon poroso-D-P
Incluso apisonado en tongadas m 2 !
3 \ 450+ D) (350+ D
m ASD- 4 1.000.000
mé# ADZ - 12 (P —350— D) (4504-D)
1.000.000
ASD-10 Pantalla de bloque po- m?®
roso-D-H > 1.000
Incluso humedecido del bloque m H
ud ASD*- 3 8
m? EFB - 4 0,010
m? ASD- 4 6,250

3&\,
> > m
Z 7 & & L
|w) o o Q T

m? QAT -10 1
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Especificacién Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario

ASD-11 Arqueta de desagiie-P m

Incluso encofrado m? RSS. 3 9
s - 15 117 (P +-300) 4 2.100]
m EFR - O 7.000.000

2. Ejemplo

ASD-10 Pantalla de bloque po- Datos:

roso-100-3.000 H=altura muro 3.000 mm

L =largo del muro 3.000 mm
S =3.000 X 3.000=9 m?

Unidad Precio Coeficiente Precio Coeficiente

unitario de medicion unitario de medicion

- 1.000 1.000
m ASD- 2 X H = 190 X 30—w = 33
ud ASD- 3 X 8 = 15 X 8 = 120
m? EFB - 4] X 0,010 = 1.500 X 0010 = 15
m? ASD- 4] x 0250 = 300 X 0,250 = 75
- ‘< - wx —

Total Pta/m? = 593
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1. Criterio de mantenimiento

Especificacién

ASD- 6 Dren de grava-P

ASD- 7 Dren de tubo de PVC
con junta abierta-D.P

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Maintenance 1977

ASD

Utilizacién, entretenimiento y conservacion

Se comprobara su funcionamiento en los puntos de desagle cada 6 meses o
antes si fuera apréciada alguna anormalidad.
Se sustituiré la grava en los tramos obstruidos.

Se comprobara su funcionamiento en los puntos de desaglie cada 6 meses o
antes si fuera apreciada alguna anormalidad.

En el caso de obstruccién, se provocara una corriente de agua en el sentido
inverso; si la obstrucciéon se mantuviera se localizard y se repondran los ele-
mentos deteriorados.

Las especificaciones ASD-8, ASD-9 y ASD-10, tienen los mismos criterios de utilizacién, entretenimiento y conservacién

que ASD-6.

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

Se reconoceran cada 6 meses, reponiéndose los deterioros encontrados.
Se limpiaréan cada 12 meses en la época més seca.



