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Diseino por Cortante

Disenar las secciones de manera que:
oV, =V,
donde
V,, es la resistencia nominal a cortante,

¢ es un factor de reduccion de resistencia,
V, es la fuerza cortante de diseno factorizada.



Fuerza cortante de diseno V,

Las secciones localizadas a una distancia menor que d,
se podran disenar para el mismo cortante (V,) que existe
a una distancia d del pano del apoyo.

Se debera cumplir que:

= Cargas y reacciones comprimen la zona del apoyo.
= |as cargas se aplican en la parte superior de la trabe.

= No hay cargas concentradas entre el apoyo y la
seccion critica.



Fuerza cortan

donde:

V. Resistencia del concreto

V. Resistencia del refuerzo



Resistencia del Co

Elementos no presforzados
Para flexién y cortante: 'V, =0.53

Para miembros sujetosa v =0.53 L
compresion axial: S

Para miembros con V =0

tension axial significativa: .



Resistencia del

Elementos no presforzados

Es posible determinar V., mediant
detallados que incluyen la cuantia d
flexion p,, vy el cociente V d/M, (ver seccio



Resistencia del Concreto Vc

Elementos presforzados

Elementos en que la fuerza efectiva de presfuerzo es mayor que el
40% de la resistencia a tension del refuerzo por flexion

V. :[0.16@%9 V“dpjbw d

M

u

Donde:

0.53. feb d<V.<133 fcb d

Reduccion en la zona de transferencia
V, dp
M

u

<1.0

dp = Peralte efectivo considerado al centroide de acero de

presfuerzo .



Refuerzo por Co

El refuerzo se puede realizar m

« Estribos perpendiculares
« Estribos inclinados a 45°
* Doblez del refuerzo longitudinal
« Combinaciones de los tipos anteriores



Resistencia del a

Cuando Vu > ¢Vc :

Para estribos verticales:

Para estribos inclinados: V. =

Para refuerzo de una barra individual o en un solo grupo de
barras paralelas, todas dobladas a la misma distancia del apoyo

V,=A, f sen(a) <08 f'b,d



Resistencia del

Limites de Vs:

El acero de refuerzo utilizado para r
cortante debera tener un limite de flu
mayor que 4,200 kg/cm?

Refuerzo maximo

V, <22 f'b,d
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Resistencia del a

Separacion maxima

0.50d < 60 cm en elementos no

0.75h < 60 cm en elementos presforzado

si V,>1.1 f'b, d

las separaciones anteriores se reducen a la mitad
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Resistencia del acero de refuerzo (Vs)

Refuerzo minimo :
SiV,>0.5¢V,

Debe colocarse un area minima de refuerzo para cortante
Av, .., excepto en:

min>

* Losas y zapatas
* Losas nervadas

* Vigas con h no mayor que 25 cm, 2.5 veces el espesor
del patin, 6 0.5 veces el ancho del alma, el que sea

mayor.
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Resistencia del acero de refuerzo (Vs)

Refuerzo minimo

Elementos presfozados y no presforzados

Py 5 357 Ous

yt yt

A, =02 /f

v, min

Para elementos presforzados con fuerza efectiva de presfuerzo no menor
al 40% de la resistencia a tension del refuerzo por flexion, Av_ .. sera la
mayor de la calculada con la ecuacion anterior o con la S|gwente

A, =tnlus d
P80 fyt d b,
donde:

A Area de preesfuerzo en la zona de tensién por flexion
f,.: Resistencia a tension del acero de presfuerzo
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Diseno por To

Torsion Critica
Es posible despreciar los efectos

Elementos no presforzados

T, <¢ 0.265 | f¢ [A“’zj

cp

donde:

Acp: Area de la seccion incluyendo huecos.
P.,: Perimetro del area exterior
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Diseno por Torsion

Elementos presforzados:

1+ fcp,
pcp fc

T, <¢ 0265 f¢

fcp: Esfuerzo efectivo de
compresion por presfuerzo
al centroide de la seccion
transversal

Elementos no presforzados sometidos a tension axial o

compresion:

2

A,
T, <¢ 0265 fi|

Pep AW

Ag: Area de concreto de
la seccidn sin incluir
huecos. Para una
seccion hueca, Sustituir
Ag por Acp
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Momento

2| La torsianafecta directamente al equilibrio

Caso isostatico Caso hiperestatico
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Momento Torsion

Si la resistencia a torsion de la
al equilibrio (caso isostatico), de
100% de T,,.
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Momento Torsionante de

Si puede existir redistribucion de la
después del agrietamiento (estructura
indeterminada), se permite reducir Tu a los
valores:

Elementos no presforzados:
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Momento Torsiona

Elementos presforzados :
e

T, <¢ |fc
p

Elementos no presforzados sometidos a tensi
compresion:

2
A,

> N
T | Te 1 L
S Pep JUM

En secciones huecas no debe sustituirse A, por A,
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Dimensiones

Elementos de seccion ma
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Dimensiones Minimas

Elementos de seccion hueca

(bvud}{l?;hzlg (P(bvcd
w . oh W

Si el espesor de la pared es menor que A_,/p;,, €l segundo
termino de la ecuacion anterior debera tomarse como

Tu /1.7 Ayt
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Definicion de area A,



Mamento  _—Estrilios
jargsanants

B b _

' L

?--...,_E 'E”t-‘f,wﬂ;? _
. .

Digganalas ta compresian

Analogia de la armadura (tridimensional)
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Refuerzo por Torsion

Refuerzo Transversal (A))

El refuerzo transversal a torsion debera disenarse considerando:

T s
A= v
(I)2Ao fyt cotf

At: Area transversal de una rama de estribo colocado a una separacion s.

A_: Area encerrada por la trayectoria del flujo de cortante alrededor del
perimetro, igual a 0.85 A,,.

f,i: Esfuerzo de fluencia del acero de los estribos.

0: Angulo de los puntales de compresion, 45° en elementos no
presforzados y 37.5° en presforzados. 4



Refuerzo por Torsion

Refuerzo Longitudinal (A)

st

A, Area de refuerzo longitudinal para resistir tension, adicional a la
de flexion

El refuerzo requerido por torsion se sumara al requerido por cortante,
flexion y carga axial.

Se permite reducir el area de refuerzo longitudinal por torsion en la
zona comprimida a flexion por una cantidad igual a M, /0.9df,
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Refuerzo Minimo

Refuerzo Transversal

(A, +2At)=o.2@bfw
yt

Pero no menor que

35 OuS
f}’t
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Donde A,/ S no sera menor que

1.75bW

Ly
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Separacion Maxima

Refuerzo Transversal

El menor de los siguientes valores
‘
P

Smé\x= ; 8
\30 cm
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Refuerzo por Torsi

Separacion Maxima

Refuerzo Longitudinal

Debe haber una barra en cada esquina de estribo co
maxima de esquinas igual a 30 cm. La barra en cada e
tener un diametro de al menos 1/24 de la separacion entre
pero menos del diametro del No. 10.
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