YL

NTE
Calculo

1. Ambito de aplicacion
2. Juntas de dilatacion

3. Proceso de calculo

Coeficientes ay b

W
Tipo de estructura
A\

} Tipo de soporte > ayb

Coeficiente C
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Calculo del efecto de las variaciones dimensionales debidas a los cambios de
temperatura, en estructuras cuya libre deformacién se encuentre coaccionada
en alguna direccion o sentido.

En estructuras de entramado metalico o de hormigén armado, se puede pres-
cindir de la accion térmica si se crean juntas de dilatacién a una distancia
maxima de 40 m.

El desplazamiento por carga térmica de la cabeza superior de un soporte per-
teneciente a la planta baja de un pdértico, crea en él unos momentos flectores:
M =+a-cd m.kg
y unas reacciones:

b-c.d

=+
R ~— H

kg

Siendo:H la aitura del soporte en m
a, b, c y dlos siguientes coeficientes:

__)

Ditatacion

| I ]
——

Z

Contraccion

Tabla 1
‘\ l-' H a ‘\ l" . a a M 1 P Y
Tipo de soporte protegida la intemperie a rad solar
Doblemente empotrado & 0,33 0,67 1,00
b 0,67 1,34 2,00
Empotrado-articulado a 017 0,33 { 0,50
b 017 \ 0,33 0,50

LasTablas 2 y 3 dan los valores €

Siendo:

D = dimensién menor de la seccién
del dintel del pértico, en caso de
hormigon armado, en cm.

L = distancia en metros del soporte
analizado al punto o, que se en-
cuentra en el eje de simetria en
caso de estructuras perfectamen-
te simétricas y en caso contrario a
una distancia:

X _dBXB+ dcXc+ ... +dNXN
°T dat+ds+dc+ ... +dn

H = altura del soporte en m

177



distancia del soporte al punto O en m

L=

D == dimensién menor de la
seccion del dintel en cm
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Tabla 2. Estructuras de hormigon armado y estructuras mixtas

H= Altura del soporte en m

A4 A4
Dimension D Altura H
A\ N

Distancia L > C

15 20 25 30 35 40 45 50 | 16 1514 131211 10 9 8 7 655 5 45 4 35 3 25 2
11,0 1,0 11 11 1111 12 111 1 2 2 3 3 4 5 7 9 11 1 1 1
2 21 21 22 22 22 23 283 2 2 3 3 4 4 5 6 8 11 14 17 21 zg 32 32 'é? 312 1623
3 31 32 32 33 34 34 35 3 3 4 5 5 6 8 10 12 16 21 2 31 38 48 63 8 124 193
4 41 42 43 44 45 46 47 4 5 5 6 7 8 10 13 16 22 29. 34 4 51 64 84 115 165 258
5 51 53 54 55 56 57 58 5 6 7 8 9 11 13 16 2 27 3 43 51 64 8 105 143 206 322
6 62 63 65 66 67 69 70 6 7 8 9 11 13 15 19 24 32 43 51 62 716 97 126 172 247 387
7 72 74 75 77 18 80 82 7 8 9 11 13 15 18 22 28 38 50 60 72 89 113 147 201 289 451
8 82 84 86 as 80 91 93 8 9 11 12 14 17 21 26 32 43 57 68 82 102 120 168 229 330 515
9 93 95 97 g9 101 103 105 9 10 12 14 16 19 23 29 36 49 64 77 93 115 145 190 258 371 58O
10 102 105 108 110 112 11,4 116 10 12 13 15 18 21 26 32 41 34 71 86 103 128 161 211 287 412 644
o113 16 11,9 121 123 126 128 1113 15 17 20 23 28 3B 45 50 79 04 113 140 177 232 315 454 70C
12 123 1206 129 132 134 137 140 12 14 16 18 22 25 31 39 49 65 86 103 124 153 193 253 344 495 773
13134 137 140 143 146 149 151 13 015 18 20 23 28 33 43 53 70 93 111 134 166 209 274 373 536 837
14 144 147 151 154 157 160 163 14 16 19 22 25 30 36 45 57 7o 100 120 144 179 225 205 401 577 902
15 154 160 161 165 168 172 174 15 17 20 23 27 A2 30 48 A1 A1 107 18 155 101 241 316 430 618 966
16 165 168 17,3 176 179 183 186 16 19 22 2% 29 34 41 51 65 &7 114 137 165 204 258 337 459 660 1031
17 175 17.9 183 187 191 195 198 17 20 23 26 31 36 44 55 69 92 122 145 175 217 274 38 487 701 1095
18 185 189 19.4 198 202 206 21.0 18 21 24 28 32 33 46 58 /3 07 129 1h4 18h 230 290 379 516 742 1160
19195 2000 205 208 21,3 218 221 20 20 26 79 34 40 A9 ol 77 103 136 163 106 242 306 400 545 783 1224
20 206 21,0 21,6 220 224 280 233 21 23 27 31 36 42 5l o4 81 108 143 171 206 25 322 421 573 825 1268
21 216 22,1 22,7 231 22,5 240 20 91 D8 30 38 A s 68 #5114 150 180 21n 268 338 44D RO 8RR 13A3
22 2006 231 237 242 247 252 23 2% 30 34 40 47 57 71 89 119 15/ s 227 281 354 463 631 907 1417
23 937 242 248 253 298 263 24 27 31 3o 41 49 R0 74 U3 124 164 107 237 293 370 484 660 943 1482
24 D47 252 260 264 270 275 25 28 32 37 43 51 2 77 97 130 172 w06 24/ 306 386 506 6688 900 1546
25 957 263 210 275 280 256 2630 34 39 45 53 64 80 101 135 179 14 253 319 403 627 717 1081 1611
26 267 273 7 30 35 40 47 %5 67 84 105 141 186 203 268 332 419 548 745 1072 1675
27 278 284 28 31 36 42 49 57 70 87 110 146 193 2317 278 344 435 569 774 1113 1739
28 288 2905 29 32 38 43 60 89 7200 114 151 200 D40 P89 3657 451 590 803 1153 1803
29 298 305 30 34 39 4y Gl 32 7503 118 1h7 207 244 298 370 467 611 831 1196 1868
30 309 316 313 41 46 4 64 77 97 122 w2 L14 7 300 383 483 032 860 1237 1932
31 319 32,6 32 36 42 43 S5 66 HO 100 126 168 292 206 320 305 499 653 889 1278 1997
32 3209 337 37 33 37 43 49 58 o8 82 103 130 173 229 274 330 408 515 674 917 1319 2062
33 340 347 34,4 34 38 45 H1 59 70 &5 106 134 179 236 243 340 421 531 695 046 1361 2126
34 30 3.8 306 35 39 46 53 61 /0 83 109 138 184 043 02Ul 350 434 548 716 975 1402 2190
35 360 368 40,5 36 41 47 54 63 74 90 113 144 189 250 300 361 446 504 737 1003 1443 225
36 370 379 4.9 37 42 49 96 ©h 76 U3 116 146 105 267 308 371 459 580 758 1032 1434 2319
37 381 389 43,1 38 43 50 57 67 79 95 119 180 200 5 317 381 472 596 779 1061 1526 2384
3% 391 400 24,3 30 44 51 BY 68 81 08 122 154 206 072 326 302 445 612 801 1089 1567 2448
39 401 410 5.4 40 45 53 60 70 B3 100 196 158 211 279 334 402 497 628 822 1118 1608 2513
0 412 41 4.6 4 45 B4 62 72 85 103 129 102 26 286 243 412 510 644 843 1147 1649 2577
Tabla 3. Estructuras metalicas e
. Altura H
A%
‘stanci c
H = Altura del soporte en m >D'S‘a cia L >
16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 55 5 45 4 35 3 25 2
! 19 14 16 18 21 25 30 38 48 63 ©4 100 121 150 189 247 336 484 756
2 24 07 B2 36 42 50 60 76 95 127 168 201 242 200 378 404 673 068 1512
3 35 41 48 54 63 75 01 113 143 190 252 302 363 449 667 742 1009 1451 2268
4 48 54 63 72 5 100 121 151 100 254 336 402 484 5G9 756 989 1346 1035 3024
5 60 68 79 91 106 125 191 180 233 317 419 503 605 748 945 1236 1632 2419 3780
6 70 B2 95 100 iv, 150 181 297 286 381 503 603 706 898 1134 1483 2018 2003 4536
7 W06 111 127 148 175 212 265 333 444 557 704 847 1048 1323 1730 2355 3367 5202
8 Q7 100 127 145 160 200 242 300 381 508 671 BO4 968 1197 1512 1978 2691 3871 6048
9 100 122 143 163 191 ZH 277 240 429 H72 T7HH  S0H 1089 1347 1701 2225 3028 4355 6804
100 [ 121 136 150 181 212 240 302 378 4/6 635 t29 1005 1210 1497 1890 2472 3364 4838 7560
E 133 150 175 200 233 274 333 416 b4 608 GU3 1106 1331 1647 2079 2719 3701 6322 8316
€ 12 | 145 163 191 218 254 P04 63 454 672 G2 100/ 1207 1451 179% 2268 2900 4037 5806 9072
13| 187 177 206 236 27, 304 393 401 619 826 1091 1307 1572 1040 2457 3214 4373 6200 9828
O 14 | 169 190 222 254 2U6 4y 403 GG 667 HEG 1175 1408 1603 2096 2646 3401 4710 6774 105€4
o 19 | 181 204 238 272 317 3/4 454 ol 714 053 1259 1508 1814 2245 2835 3703 5046 7258 11340
c
S 16 | 104 218 254 290 330 309 484 605 760 1016 1343 1609 1935 2305 3004 3955 5383 7741 12096
Q17 | 006 231 270 308 360 424 514 643 ©10 1060 1427 1709 2056 2545 3213 4203 5719 8225 12852
= 18 | 218 245 286 327 341 449 H44 650 857 1143 1910 1810 2177 2604 3102 4450 6056 8709 13608
o 19 | 230 208 302 245 0z 474 675 718 905 1207 16G4 1910 2098 2844 3501 4607 6392 9193 14364
-g 20 | D4y 972 317 363 423 499 605 796 953 1270 1678 2011 2419 2994 3780 4944 6728 9677 15120
S 21 | 254 286 233 A1 445 B4 £33 794 1000 1334 1762 2111 2540 3143 3960 5191 7065 10161 15876
S 22 | 266 200 340 390 466 549 665 832 1048 1307 1846 2212 2661 3293 4158 5439 7401 10644 16032
< 23 | 278 313 365 417 487 574 695 869 1005 1do1 1920 2313 2782 3443 4347 5686 7738 11128 17388
S 24 | 200 327 381 435 508 509 726 907 1143 1524 2014 2413 2903 3502 4536 5933 6074 11612 18144
e 2 | 302 340 307 454 520 624 756 945 1191 1588 2008 2514 3024 3742 4725 6160 €410 12096 18900
2 26 | 314 354 413 472 550 649 786 983 1238 1651 2182 2614 3145 3892 4914 6427 8747 12560 19656
8 27 | 307 367 428 490 571 674 816 1021 1286 1715 2266 2715 3266 4042 5103 6675 9033 13064 20412
0 28 339 301 445 508 593 699 €47 1058 1334 1778 2350 2815 3387 4101 5202 Q22 9420 13548 21168
D29 | 351 305 460 526 614 723 857 1006 1381 1842 2434 2016 3508 4341 5481 7169 9756 14031 21924
I 30 | 363 408 476 544 635 748 907 1134 1420 1905 2517 3016 3629 4491 5670 7416 10093 14515 22680
- o 375 422 492 562 656 773 937 1172 1476 1960 2601 3117 3750 4640 5859 7664 10429 15000 23436
32 | 387 435 508 581 677 798 968 1210 1524 2032 2685 3227 3871 4790 6048 7911 10765 15483 24192
33 | 390 440 504 500 609 B23 Q98 1247 1572 2006 2769 3318 3992 4940 6237 B158 11102 15967 24943
34 | 411 463 540 617 720 848 1028 1285 1610 2159 2853 3419 4113 5080 6426 B405 11438 16451 25704
35 423 476 556 635 741 873 1098 1323 1667 2223 2937 3519 4234 5230 6615 8652 11775 16034 26460
36 | 435 490 571 653 762 898 1080 1361 1715 2286 3021 3620 4355 5389 6804 8900 12111 17418 27216
37 | 448 503 587 671 783 023 1119 1300 1762 2350 3105 3720 4476 5538 6993 9147 12443 17902 27972
38 | 460 517 603 680 804 948 1149 1436 1810 2413 3189 3821 4506 5688 7182 9304 12764 18386 28728
39 | 472 531 610 708 826 973 1179 1474 1857 2477 3273 3921 4717 5838 7371 9641 13120 18870 29484
40 | 484 544 635 726 847 998 1210 1512 1905 2640 3357 4022 4838 5087 7560 0888 13457 10364 30240
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Tabla 4-Soportes rectangulares
de hormigén armado

N4

Lado paralelo

> Lado perpendicular } d

ptano del porfico s 9 5

|
@

A

Tabla 5-Soportes circulares
de hormigén armado

o

Tabla 6-Soportes metilicos
de ala ancha

S

Tabla 7-Soportes metalicos

em4

[ C
=

Tabla 8-Soportes metalicos

Tabla 9-Soportes mixtos
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Se encuentra tabulado para casos normales de soportes de estructuras de
hormigon armado en las Tablas 4 y 5, para metalicas en las 6, 7 y 8 y para
mixtas en la 9.

E A —Lado de la seccién del soporte paralelo al plano del portico, en cih
® H 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8p
tg
2.8 [ T
3_%' 25 32 56 89 133 189 260 346 450 572 71,4 878 106,6
- 2 30 39 68 107 160 22,7 312 415 540 686 857 1054 1280
%E 35 45 7.8 125 186 265 364 485 63,0 800 1000 123,0 1493
;gg 40 52 90 142 213 303 416 554 720 915 1143 1406 1706
S8 45 58 10,1 16,0 240 34,1 468 623 81,0 102,90 1286 1582 192,0
o8 5 65 11,2 178 266 379 52,0 693 900 1144 1429 1757 2133
2: 55 71 123 196 293 41,7 572 762 99,0 1258 157,2 103,3 2346
.g—: 60 7,8 13,6 21,4 320 455 625 831 1080 1373 171,5 210,9 256,0
°§ 65 84 146 232 346 493 67,7 901 1170 148,7 1857 2285 2773
°
85 70 9,1 15,7 250 373 53,1 729 970 1260 160,2 200,0 246,0 298,6
I e 75 9,7 16,6 26,7 40,0 56,9 78,1 103,9 1350 171,6 2143 2636 320,0
o & 80 104 180 285 42,6 60,7 833 1109 1440 183,0 2286 281,2 3413
Diametro 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80
encm D

{ S —
d ’ 19 40 7,4 125 201 30,7 449 636 876 1179 1553 201,0

C = Altura del perfil, en cm 1 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 40

Plano del portico --}4-- d
Plano del pértico --F-- d [

0102030406081115192531374358
01010102020304050709091,0101,

C = Altura del perfil, en cm ‘ 10 12 14 16 18 20 22 24 25/8 25/10 26 28 30

30 325 33
20 25 31

S — Separacién on cm ‘ 13 15 18 20 22 24 26 28 29 30

d101020305060012156 1.7 24

C=Altura del perfil, encm | 10 12 14 16 18 20 22 24 25/8 25/10 26 28 30
T = Separacién en cm ‘ 5 8 75 9 10 12 13 15 155 145 16 18 20
d ‘O,W 02 640507101318 1,9 23 232936

A=Lado del soporte,encm | 35 35 35 40 40 45 45 45 50 50

C=Altura del perfil, encm | 12 14 16 18 20 22 24 286 28 30

56,6 81,0 90,0
41,9 62,0 650

Plano del pértico - - d | 138 148 162 27,1 209 463 51,1
Plano de! pértico —m— d| 13,0 133 138 234 243 384 40,1

Para otros tipos de soportes basta tomar para d el valor de momento de iner-
cia correspondiente en dm¢
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4. Ejemplo

Datos Tabla Coeficientes 12.60 10.50 +
T A+4.2OI 6.30 +
Estructura de hormigén armado, protegida, 1 a == 033 ==
soportes doblemente empotrados b 067 25-40 25.60 2530
DR LN S | LN c| Jlo
Estructura no simétrica 0
_ 4 25-40 -30-60 50-50-1| 30-30
Xp = 0 4 dp = 133 o "
Xg -  84m dg =4 E— —
Xc ~ 189 m dc = 52
Xp = 231 m dp — 68 #
Xo =54 - 840 + 52 - 18,90 + 68 - 23,10 Xo = 12.60 m 4
133 + 54 + 52 + 68 Alzado cotas en m
D=2%cm La= 1260m 2 Cp -+ 198
H= 4m Lg= 420m cg = 64
Lg= 630m cc = %
Lp= 1050m cp 159
Momentos flectores M, =+033 193 133 =+ 847 m.kg= M,
Mg =1033.64 540 =+ 1140 m . kg = M,
Mc = 5033.95.520 — 3 1630 m . kg = Mg
Mp;=7033.159.68 =7 357m.kg=M,
i 0,67.193.13.3
Reacciones Ry=+ 2 =1 430 kg = R
0.67.64 .54 _
Rg=1+ — 53— =1+578kg =R
_ 067.95.52 ~
Re=+———7 —— =%827kg=Rg
0.67.159.638 B
Rp=+: 3 — =+181kg=Ry
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