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PROLOGO

Esta Norma EN 1996-1-2:2005 ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 250 Eurocodigos
estructurales, cuya Secretaria desempefia BSI.

Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicaciéon de un texto idéntico
a ella o mediante ratificacion antes de finales de noviembre de 2005, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deben anularse antes de finales de marzo de 2010.

Este Eurocodigo anula y sustituye a la Norma Europea Experimental ENV 1996-1-2:1995.
El Comité Técnico CEN/TC 250 es responsable de todos los Eurocodigos Estructurales.
Antecedentes del programa de los eurocédigos

En 1975, la Comision de las Comunidades Europeas decidio llevar a cabo un programa de actuacion en el
campo de la construccion, basado en el articulo 95 del Tratado. El objetivo de este programa era la
eliminacion de las barreras técnicas al comercio y la armonizacion de las especificaciones técnicas.

Dentro de este programa de actuacion, la Comision tomo la iniciativa de establecer un conjunto de reglas
técnicas armonizadas para el proyecto de las construcciones que, en una primera etapa, sirviera como
alternativa a las reglas nacionales en vigor en los Estados Miembro y, finalmente, las pudiera reemplazar.

Durante quince afios, la Comision, con la ayuda de un Comité Director con representantes de los Estados
Miembro, condujo el desarrollo del programa de los Eurocodigos, 1o que llevé en los afios 80 a la primera
generacion de codigos europeos.

En 1989, los Estados Miembro de la UE y de la AELC decidieron, sobre la base a un acuerdo” entre la
Comision y el CEN, transferir al CEN la preparacion y publicacion de los Eurocédigos mediante una serie
de Mandatos, con el fin de dotarlos de un futuro estatus de Norma Europea (EN). Esto vincula de facto
los Eurocddigos con las disposiciones de todas las Directivas del Consejo y Decisiones de la Comision
que hacen referencia a las normas europeas (por ejemplo, la Directiva del Consejo 89/106/CEE sobre
productos de construccion - DPC - y las Directivas del Consejo 93/37/CEE, 92/50/CEE y 89/440/CEE
sobre obras publicas y servicios y las Directivas de la AELC equivalentes iniciadas para conseguir la
implantacion del mercado interior).

El programa Eurocddigos Estructurales comprende las siguientes normas, compuestas generalmente de
diversas Partes:

EN 1990 Eurocodigo: Bases para el calculo de estructuras

EN 1991 Eurocodigo 1:  Acciones en estructuras

EN 1992 Eurocodigo 2:  Proyecto de estructuras de hormigén

EN 1993 Eurocodigo 3:  Proyecto de estructuras de acero
EN 1994 Eurocodigo 4:  Proyecto de estructuras mixtas
EN 1995 Eurocodigo 5:  Proyecto de estructuras de madera

EN 1996 Eurocodigo 6:  Proyecto de estructuras de fabrica
EN 1997 Eurocodigo 7:  Proyecto geotécnico
EN 1998 Eurocodigo 8:  Proyecto de estructuras sismorresistentes

EN 1999 Eurocodigo 9:  Proyecto de estructuras de aluminio

1) Acuerdo entre la Comision de las Comunidades Europeas y el Comit¢ Europeo de Normalizacion (CEN) referente al trabajo sobre los
EUROCODIGOS para el proyecto de edificios y de obras de ingenieria civil. (BC/CEN/03/89).
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Las normas Eurocddigos reconocen la responsabilidad de las autoridades reglamentadoras de cada Estado
miembro y han salvaguardado su derecho a determinar en el ambito nacional los valores relacionados con
temas reglamentarios de seguridad cuando éstos siguen siendo distintos de un Estado a otro.

Estatus y campo de aplicacion de los Eurocédigos

Los Estados miembros de la UE y AELC reconocen que los Eurocédigos sirven como documentos de
referencia para los siguientes fines:

— como medio para demostrar el cumplimiento de las obras de edificacion y de ingenieria civil con los
Requisitos Esenciales de la Directiva 89/106/CEE, en particular con el Requisito Esencial n° 1 - Resis-
tencia mecanica y estabilidad - y con el Requisito Esencial n° 2 - Seguridad en la situacion de incendio;

— como base para especificar los contratos de las obras de construccion y de los servicios de ingenieria
correspondientes;

— como marco para disefiar las especificaciones técnicas armonizadas de productos de construccion
(normas europeas, EN; y documentos de idoneidad técnica europeos, DITE).

Los Eurocoddigos, en la medida en que estan relacionados con las obras de construccion, tienen una
relacién directa con los Documentos Interpretativos” a los que se hace referencia en el Articulo 12 de la
DPC, aunque son de distinta naturaleza que las normas armonizadas de producto®. Por ello, los Comités
Técnicos de CEN y/o los Grupos de Trabajo de la EOTA que trabajen sobre normas de producto deben
considerar adecuadamente los aspectos técnicos que surjan del trabajo de los Eurocodigos, con vistas a
obtener la compatibilidad total entre estas especificaciones técnicas y los Eurocodigos.

Los Eurocédigos proporcionan reglas comunes de calculo estructural de uso cotidiano en el proyecto de
estructuras completas y de productos componentes de naturaleza tanto tradicional como innovadora. Las
formas de construccién y condiciones de calculo poco usuales no quedan cubiertas especificamente y
requeriran, en tales casos, el estudio adicional de un experto.

Las normas nacionales de aplicaciéon de los Eurocodigos

Las normas nacionales de aplicacion de los Euroc6digos comprenderan el texto completo del Eurocddigo
(incluyendo los anexos) tal y como se publique por CEN, pudiendo venir precedido de una portada
nacional y de un preambulo nacional, y puede tener a continuacién un anexo nacional.

El anexo nacional s6lo puede contener informacion sobre aquellos parametros que queden abiertos en los
Eurocodigos para la eleccion de una opcidon nacional, conocidos como Parametros de Determinacion
Nacional, para su empleo en el proyecto de edificios y obras de ingenieria civil a construir en el Estado
correspondiente, es decir:

— los valores y/o las clases cuando se ofrezcan alternativas en el Eurocodigo;
— los valores a emplear cuando so6lo se dé un simbolo en el Eurocodigo;
— los datos especificos del pais (geograficos, climatologicos, etc.), por ejemplo, el mapa de nieve;

— el procedimiento a emplear cuando los Eurocodigos ofrezcan procedimientos alternativos.

2) De acuerdo con el articulo 3.3 de la DPC, los documentos interpretativos deben dar forma concreta a los requisitos esenciales (RE) con el fin de
establecer los vinculos necesarios entre los requisitos esenciales y los mandatos para la elaboracion de normas armonizadas y DITE/Guias de DITE.

3) Segun el articulo 12 de la DPC los documentos interpretativos deben:

a) dar forma concreta a los requisitos esenciales mediante la armonizacion de la terminologia y de las bases técnicas y la asignacion, en su caso,
de clases y niveles para cada requisito esencial;

b) indicar métodos para relacionar estas clases o niveles de requisitos con las especificaciones técnicas, por ejemplo, métodos de proyecto y de
prueba, reglas técnicas para el calculo en proyecto, etc.;

¢) servir como referencia para el establecimiento de normas armonizadas y de guias para los documentos de idoneidad técnica europeos.

Los Eurocodigos, de facto, juegan un papel similar en el campo del RE 1 y en parte del RE 2.
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también puede contener:
— las decisiones sobre la aplicacion de los anexos informativos;

— una referencia a la informacion complementaria no contradictoria que ayude al usuario a aplicar el
Eurocddigo.

Vinculos entre los Eurocodigos y las especificaciones técnicas armonizadas de los productos (EN y
ETA)

Existe una necesidad de consistencia entre las especificaciones técnicas armonizadas de productos de
construccion y las reglas técnicas de las obras®. Atin mas, toda la informacién que acompaiie al marcado
CE de los productos de construccion que se refiera a los Eurocddigos deberia mencionar con claridad qué
Parametros de Determinacion Nacional se han tenido en cuenta.

Esta norma forma parte de la serie de Normas EN 1996, que comprende los siguientes documentos:

EN 1996-1-1: Reglas generales para estructuras de fabrica armada y sin armar.

EN 1996-1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1996-2: Consideraciones de proyecto, seleccion de materiales y ejecucion de la fabrica.

EN 1996-3: Métodos simplificados de calculo para estructuras de fabrica sin armar.

Esta Norma EN 1996-1-2 estd concebida para su uso conjunto con las Normas EN 1990, EN 1991-1-2,
EN 1996-1-1, EN 1996-2 y EN 1996-3.

Informacion adicional especifica para la Norma EN 1996-1-2
Los objetivos generales de la proteccion frente al fuego son los de limitar, en caso de incendio, los riesgos
para las personas y la sociedad, las propiedades colindantes y, cuando proceda, al medioambiente o las

propiedades directamente expuestas.

La Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion establece los siguientes requisitos esenciales
para la limitacion de los riesgos derivados del fuego:

“Las obras de construccion deben proyectarse y construirse de forma que, en el caso de producirse un
incendio:

se mantenga la capacidad portante de la obra durante un periodo de tiempo determinado;

— se limite la aparicion y la propagacion del fuego y del humo dentro de la obra;

— se limite la propagacion del fuego a obras vecinas;

— los ocupantes puedan abandonar la obra o ser rescatados por otros medios;

— setenga en cuenta la seguridad de los equipos de rescate”.

De acuerdo con el Documento Interpretativo numero 2 “Seguridad en la situacion de incendio” el
requisito esencial puede observarse siguiendo diversas estrategias posibles de seguridad frente al fuego
que prevalecen en los Estados miembros como escenarios de incendio convencionales (incendios

nominales) o escenarios de incendio “naturales” (paramétricos), incluyendo medidas pasivas y/o activas
de proteccion contra incendios.

4) Véanse los apartados 3.3 y 12 de la DPC, asi como los articulos 4.2, 4.3.1,4.3.2 y 5.2 2 del Documento Interpretativo n® 1.
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Las partes de los Eurocddigos Estructurales referentes al fuego tratan de aspectos especificos de pro-
teccion pasiva contra incendios en términos de dimensionamiento de estructuras y partes de las mismas
para dotarlas de la adecuada capacidad portante y para limitar, cuando proceda, la propagacion del fuego.

Las funciones y los niveles de prestaciones exigidos se especifican, generalmente, en términos de
clasificacion de la resistencia al fuego normalizado. Los requisitos de las administraciones serdn menos
prescriptivos y permitirdn estrategias alternativas si los métodos de ingenieria de seguridad frente a
incendio para evaluar las medidas pasivas y activas son aceptables.

Tanto esta norma como la Norma 1991-1-2, acciones en estructuras expuestas al fuego, complementan a
la Norma EN 1996-1-1, de modo que el proyecto de estructuras de fabrica pueda cumplir con los
requisitos normales y de incendio.

No se proporcionan en este documento requisitos complementarios referentes a, por ejemplo:

— la posible instalacion y el mantenimiento de los sistemas de rociadores;

— las condiciones de ocupacion del edificio o de sectorizacion;

— el uso de aislamiento y materiales de revestimiento aceptados, incluyendo su mantenimiento;

por ser objeto de especificacion por parte de la autoridad competente.

Un procedimiento de andlisis completo del proyecto de las estructuras sometidas al fuego tendria en
cuenta el comportamiento de la estructura a elevadas temperaturas, una exposicion potencial al calor y los
efectos beneficiosos de los sistemas activos de proteccion contra incendios, junto con las incertidumbres
asociadas a estas tres caracteristicas y la importancia de la propia estructura (consecuencias del fallo).

En el momento actual es posible acometer un procedimiento para determinar el comportamiento adecuado
que incorpore, si no todos, alguno de estos parametros, y para demostrar que la estructura o sus
componentes se van a comportar adecuadamente ante un incendio real en un edificio. En los paises
europeos, sin embargo, el procedimiento general actual se basado en los resultados los ensayos
normalizados de resistencia al fuego. El sistema de clasificacion en los reglamentos, que requiere tiempos
especificos de resistencia al fuego, tiene en cuenta (aunque no explicitamente) las caracteristicas e
incertidumbres descritas arriba.

Pueden emplearse otros ensayos o analisis adicionales debido a las limitaciones del método de ensayo. No
obstante, los resultados de los ensayos de fuego normalizado conforman el grueso de los datos de entrada
para los procedimientos de calculo para el dimensionamiento de estructuras en la situacion de incendio.
Esta norma, por tanto, trata principalmente del calculo para la resistencia segun fuego normalizado.

La aplicacion de esta norma para las acciones térmicas dadas por la Norma EN 1991-1-2 se ilustra en la
figura 0.1. Para el dimensionamiento conforme a esta, es necesario emplear la Norma EN 1991-1-2 para
determinar los campos de temperatura en los elementos estructurales o para el analisis de la respuesta
estructural cuando se usen modelos de calculo generales.
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| Procedimientos de célculo |
]

[
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I
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de célculo célculo célculo célculo
simplificados avanzados avanzados avanzados

Figura 0.1 — Procedimientos de calculo alternativos

Ayudas al dimensionamiento

Cuando no se disponga de modelos de calculo simplificados, los Eurocodigos relativos a fuego proporcio-
nan soluciones de proyecto en forma de datos tabulados (basados en ensayos o en modelos avanzados de
calculo) que pueden emplearse dentro de los limites de validez especificados.

El anexo nacional de la Norma EN 1996-1-2

Esta norma ofrece procedimientos alternativos, valores y recomendaciones en cuanto a Clases, con notas
indicando donde hay que introducir los parametros nacionales, por lo que la norma nacional de adopcion
de la Norma EN 1996-1-2 deberia tener un anexo nacional que contenga todos los Parametros de
Determinacion Nacional a emplear en el proyecto de edificios y obras de ingenieria civil a construir en el
pais correspondiente.
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Se permite la eleccion nacional en los siguientes puntos de la Norma EN 1996-1-2:
— 2.1.3(2) Exposicion a fuego paramétrico

— 2.2(2) Acciones;

— 2.3(2) Valores de calculo de las propiedades de los materiales;

— 3.3.3.1(1) Dilatacién térmica;

— 3.3.3.2(1) Calor especifico;

— 3.3.3.3(1) Conductividad térmica;

— 4.5(3) Valor de ygio;

— Anexo B Valores tabulados de resistencia al fuego de muros de fabrica;

— Anexo C Valores de la constante c.
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Capitulo 1 Generalidades

1.1 Objeto y campo de aplicacion

(1)P  Esta Norma EN 1996-1-2 trata del proyecto de estructuras de fabrica para situaciones accidentales de exposicion
al fuego, y estd concebida para ser usada junto con las Normas EN 1996-1-1, EN 1996-2, EN 1996-3 y EN 1991-1-2.
Esta norma solo identifica diferencias o complementa a los proyectos a temperatura ambiente.

(2)P  Esta norma trata s6lo de los métodos de proteccion pasiva al fuego. No incluye métodos de proteccion activa.

(3)P Esta norma se aplica a aquellas estructuras de fabrica que han de cumplir ciertas funciones cuando estan
expuestas al fuego por razones de seguridad general en la situacion de incendio, en términos de:

— prevencion del colapso prematuro de la estructura (funcion portante);

— limitacion de la expansion del fuego (llamas, gases calientes, calor excesivo) fuera de las zonas previstas (funcion de
separacion)

(4)P  Esta norma establece los principios y las reglas de aplicacion para el proyecto de estructuras, con requisitos
concretos respecto a dichas funciones y a los niveles de comportamiento.

(5P Esta norma se aplica a estructuras, o a partes de estructuras, dentro del objeto y campo de aplicacion de las
Normas EN 1996-1-1, EN 1996-2 y EN 1996-3, y proyectadas de acuerdo con las mismas.

(6)P  Esta norma no es aplicable a fabricas de piezas de piedra natural segiin la Norma EN 771-6.

(7)P  Esta norma cubre:

— muros interiores no portantes;

muros exteriores no portantes;

muros portantes interiores, con o sin funcion de separacion;

— muros portantes exteriores, con o sin funcion de separacion.

1.2 Normas para consulta

1.2.1 Generalidades

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacion. Para las referencias
con fecha, no son aplicables las revisiones o modificaciones posteriores de ninguna de las publicaciones. Para las
referencias sin fecha, se aplica la edicion en vigor del documento normativo al que se haga referencia (incluyendo sus
modificaciones).

EN 771-1 Especificaciones de piezas para fabrica de albariileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

EN 771-2 Especificaciones de piezas para fabrica de albaiiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.

EN 771-3 Especificaciones de piezas para fabrica de albariileria. Parte 3: Bloques de hormigon (aridos densos y
ligeros).

EN 771-4 Especificaciones de piezas para fabrica de albariileria. Parte 4: Bloques de hormigon celular curado en
autoclave.

EN 771-5 Especificaciones de piezas para fabrica de albariileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial.

EN 771-6 Especificacion de piezas para fabrica de albariileria. Parte 6: Piezas de piedra natural.
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EN 772-13 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaiiileria. Parte 13: Determinacion de la densidad absoluta
seca y de la densidad aparente seca de piezas para fabrica de albaiiileria (excepto piedra natural).

EN 998-1 Especificaciones de los morteros para albaiiileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido.
EN 998-2 Especificaciones de los morteros para albaiiileria. Parte 2: Morteros para albariileria.

EN 1363 Ensayos de resistencia al fuego.

Parte 1: Requisitos generales.

Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales

EN 1364-1 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 1: Paredes.

EN 1365-1 Resistencia al fuego de elementos portantes. Parte 1: Paredes.

EN 1365-4 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 4: Pilares.

EN 1366-3 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 3: Sellantes de penetracion.
EN 1990 Eurocodigos. Bases de calculo de estructuras.

EN 1991 Eurocodigo 1: Acciones en estructuras:

Parte 1-1. Acciones generales. Pesos especificos, pesos propios, y sobrecargas de uso en edificios.
Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.

EN 1996 Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica.

Parte 1-1: Reglas generales para estructuras de fabrica armada y sin armar.

Parte 2: Consideraciones de proyecto, seleccion de materiales y ejecucion de la fabrica.

Parte 3: Métodos simplificados de cdlculo para estructuras de fabrica sin armar.

prEN 12602 Componentes prefabricados de hormigon celular armado curado en autoclave.
Anexo C — Resistencia al fuego de elementos y estructuras de hormigon celular curado en autoclave

EN 13279-1 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y
especificaciones.

1.3 Consideraciones

(1)P  Se aplican las consideraciones generales de la Norma EN 1990, junto con las siguientes:

— Cualquier sistema de proteccion pasiva frente al fuego considerado en el calculo se mantendra adecuadamente.
— Laeleccion del escenario de dimensionamiento frente al fuego la realiza personal cualificado y experimentado.

1.4 Distinciones entre principios y reglas de aplicacion

(1)  Se aplican las reglas indicadas en el apartado 1.4 de la Norma EN 1990.
1.5 Téminos y definiciones

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones incluidos en las Normas EN 1990 y EN 1991-1-2
ademas de los siguientes:
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1.5.1 Términos especiales relacionados con el dimensionamiento frente al fuego en general

1.5.1.1 material de proteccion frente al fuego:
Cualquier material o combinacion de materiales que se aplica a un elemento estructural para aumentar su resistencia al
fuego.

1.5.1.2 muro cortafuegos:

Muro que separa dos espacios (habitualmente dos sectores de incendio o edificios) que se proyecta para resistir al fuego
y ofrecer estabilidad estructural, incluyendo la resistencia a impacto mecénico (criterio M) tal que, en caso de incendio
y fallo de la estructura a un lado del muro, se evita la propagacion del fuego al otro lado del muro (asi, el muro
cortafuegos se designa REI-M o EI-M).

NOTA En algunos paises el muro cortafuegos se define como un muro de separacion entre sectores de incendio, sin requisitos de resistencia a
impacto mecanico; la definicion anterior no se deberia confundir con ésta, mas restrictiva. Los muros cortafuegos pueden tener que cumplir
requisitos adicionales dados por los reglamentos de cada pais y que no figuran en esta norma.

1.5.1.3 muro portante o de carga:
Elemento plano, tipo membrana, sometido principalmente a compresion, empleado para resistir cargas verticales, por
ejemplo cargas de los forjados, y también resistir cargas horizontales, por ejemplo la accién de viento.

1.5.1.4 muro no portante:

Elemento plano, tipo membrana, de un edificio cargado bésicamente con su peso propio, y que no sirve de
arriostramiento a los muros de carga. Sin embargo, se le puede requerir que transmita cargas horizontales sobre su
superficie a los elementos portantes del edificio, como muros o forjados.

1.5.1.5 muro de separacion:
Muro expuesto al fuego solo en una de sus caras.

1.5.1.6 muro sin funcién de separacion:
Muro portante expuesto al fuego en dos o mas de lados.

1.5.1.7 dimensionamiento a temperatura ambiente:
Célculo de los estados limite ultimos a temperatura ambiente de acuerdo con las Partes 1-1 de las Normas EN 1992 a
EN 1996 o de la Norma Europea Experimental ENV 1999.

1.5.1.8 parte de la estructura:
Parte aislada de una estructura completa con condiciones apropiadas de apoyo y de contorno.

1.5.2 Términos especiales relacionados con los métodos de calculo

1.5.2.1 seccién no eficaz:
Area de una seccion no considerada eficaz para la resistencia frente al fuego.

1.5.2.2 seccidn eficaz:
Area de una seccion de un elemento empleada en el dimensionamiento estructural frente al fuego, obtenida quitando las
partes en las que se supone una resistencia y una rigidez nulas.

1.5.2.3 seccion residual:
Parte de la seccion del elemento original que se considera permanece después de la reduccion del espesor no eficaz
frente al fuego.

1.5.2.4 fallo estructural de un muro en la situacién de incendio:
Cuando el muro pierde su capacidad de soportar una carga determinada después de un periodo de tiempo determinado.

1.5.2.5 maximo nivel de tension:

Nivel de tensidn, para una temperatura determinada, en el que la relacion tension-deformacion de la fabrica se trunca a
una linea recta horizontal.
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Para el propoésito de esta norma se aplican los simbolos de las Normas EN 1996-1-1 y EN 1991-1-2, junto con los

siguientes:

E300E 60, ...,

1300160, ...,

M90oM 120, ..,

R300R 60, ...,

Ca
ct

€rp

Jag

fas,

I

Ny

NRd fie,
Nrk

nvg

Iy

elemento que cumple con el criterio de integridad, E, durante 30 o 60 minutos de exposicion al
fuego normalizado;

elemento que cumple con el criterio de aislamiento térmico, I, durante 30 o 60 minutos de
exposicion al fuego normalizado;

elemento que cumple con el criterio de resistencia mecanica, M, durante 90 o 120 minutos con
impacto mecanico después de una exposicion al fuego normalizado;

elemento que cumple con el criterio de resistencia estructural, R, durante 30 o 60 minutos de
exposicion al fuego normalizado;

area total de la fabrica;
superficie de un elemento por unidad de longitud;

area de la superficie interior del material de proteccion frente al fuego por unidad de longitud del
elemento;

area de la fabrica hasta la temperatura 6;;

area de la fabrica entre las temperaturas 6, y 65;

constante obtenida a partir de ensayos tension-deformacion a temperaturas elevadas (con
subindices);

calor especifico de la fabrica;
espesor combinado de tabiquillos y paredes (dados como porcentaje del espesor de la pieza);
excentricidad debida a la variacion de la temperatura a lo largo de la fabrica;

resistencia de calculo a compresion de la fabrica a una temperatura menor o igual de 6;;

resistencia de calculo a compresion de la fabrica entre las temperaturas 6, y 6,;

longitud a 20 °C;
longitud de un muro durante el tiempo de resistencia al fuego;

valor de célculo de la carga vertical;
valor de calculo de la resistencia en la situacion de incendio;
valor caracteristico de la resistencia vertical del muro o pilar de fabrica;

sin valor disponible (no value given);

espesor de un muro para el tiempo de resistencia al fuego;
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thd tiempo de clasificacion frente al fuego (por ejemplo, 30 minutos) para un fuego normalizado segiin
la Norma EN 1363;

ter espesor de la seccion cuya temperatura no supera 6,;

o relacion entre la carga de calculo aplicada sobre el muro y su resistencia de calculo;

o coeficiente de dilatacion térmica de la fabrica;

er deformacion térmica;

YGlo coeficiente parcial de seguridad empleado en los ensayos de fuego;

At intervalo de tiempo;

AO, incremento medio de la temperatura en la cara no expuesta;

AO, incremento maximo de la temperatura en cualquier punto de la cara expuesta;

ng coeficiente de reduccion para el nivel de carga de célculo en la situacion de incendio;

6, temperatura maxima hasta la que puede utilizarse la resistencia a temperatura ambiente de la
fabrica;

0, temperatura sobre la cual se desprecia cualquier resistencia residual de la fabrica;

Aq conductividad térmica;

o grado de utilizacion en el instante ¢ = 0;

p densidad bruta en estado seco de las piezas de fabrica, medida de acuerdo con la Norma EN 772-13.

Capitulo 2 Principios y reglas fundamentales
2.1 Requisitos de comportamiento

2.1.1 Generalidades

(1)P  Cuando se requiera resistencia mecanica, las estructuras de hormigoén se deben proyectar y construir de forma
que mantengan su funcidn portante durante su exposicion al fuego.

(2)P  Cuando sea necesario sectorizar, los elementos que definen sector de incendio, incluyendo las uniones, se deben
proyectar y construir de tal manera que mantengan su funcion separadora durante su exposicion al fuego, es decir:

— no se deben producir fallos de integridad (E), para prevenir el paso de llamas y gases calientes a través del elemento
y la aparicion de llamas en el lado no expuesto;

— no se deben producir fallos en el aislamiento (I), para limitar el incremento de temperatura en la cara no expuesta
por encima de los niveles especificados;

— cuando se requiera, resistencia a impacto mecanico (M);

— cuando se requiera, limitacion de la radiacion térmica de la cara no expuesta (W).
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(3)P  Se deben aplicar los criterios de deformacion cuando los medios de proteccion, o los criterios de proyecto para la
sectorizacion, requieran considerar la deformacion de la estructura portante.

(4)  No es necesario considerar la deformacion de la estructura en el siguiente caso:
— los elementos de separacion cumplen todos los requisitos de acuerdo con su exposicion al fuego normalizado.

2.1.2 Exposicion a fuego nominal

(1)P  Para una exposicion al fuego normalizada, los elementos deben cumplir los criterios R (resistencia mecanica), E
(integridad), I (aislamiento) y M (impacto mecanico), como se expone a continuacion:

— Sélo capacidad portante criterio R

— Sélo separacion criterios EI

— Capacidad portante y separacion criterios REI

— Capacidad portante, separacion e impacto mecanico criterios REI-M
— Separacion e impacto mecanico criterios EI-M

(2)  Se considera que se satisface el criterio R cuando se mantiene la funcidén portante durante el tiempo de
exposicion al fuego requerido.

(3)  Se considera que se satisface el criterio I cuando la temperatura media de la cara no expuesta no aumenta mas de
140 K, y el maximo incremento de temperatura en cualquier punto de esa superficie no supera 180 K.

(4)  Se considera que se satisface el criterio E cuando se impide el paso de llamas y gases calientes a través del
elemento.

(5)  Cuando un elemento vertical de separacion, con o sin funcidén portante, deba cumplir un requisito de impacto
mecanico (criterio M), el elemento deberia resistir la aplicacion de la carga puntual horizontal especificada en la Norma
EN 1363-2.

(6)  Se deberian aplicar los mismos criterios del punto (1)P cuando se utilice la curva de fuego exterior, aunque se
deberia identificar la referencia a esta curva especifica con las letras "ef".

2.1.3 Exposicion a fuego paramétrico

(1)  Se satisface la funcion portante si se impide el colapso durante toda la duracion del incendio, incluida la fase de
extincion, o durante un periodo de tiempo especificado.

(2)  Respecto al aislamiento, la funcién separadora se satisface cuando se cumplen los siguientes criterios:
— el incremento medio de temperatura sobre la totalidad de la superficie no expuesta no supera 140 K, y el incremento
maximo de temperatura de esta superficie en cualquier punto no supera 180 K en el momento de la méxima

temperatura del ambiente afectado;

— el incremento medio de temperatura en la cara no expuesta se deberia limitar a A®, y el incremento maximo de
temperatura de la cara no expuesta no deberia superara A®, durante la fase de extincion del incendio.

NOTA Los valores recomendados para el incremento maximo de temperatura durante la fase de extincion son A®; = 200 K y A®; = 240 K. Los
valores para su uso en un Estado pueden darse en el anexo nacional.
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2.2 Acciones

(1)P  Las acciones térmicas y mecanicas se deben tomar de la Norma EN 1991-1-2.

(2)  Laemisividad de la superficie de una fabrica deberia tomarse como &,

NOTA El valor de &, para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor dependera del material de la fabrica.

2.3 Valores de calculo de las propiedades de los materiales

(1)P  Los valores de célculo de las propiedades mecdanicas (resistencia y deformacion del material), X475, se definen
como:

Xas = ko Xi/yma 2.1
donde

Xk es el valor caracteristico de la resistencia o deformacion del material (por ejemplo f;) en el dimensionamiento a
temperatura ambiente segiin la Norma EN 1996-1-1;

ky es el coeficiente de reduccion de la resistencia o deformacion (X, / X)), dependiente de la temperatura del
material;

yma  es el coeficiente parcial de seguridad para la propiedad correspondiente del material en el caso de incendio.
(2)P  Los valores de calculo de las propiedades térmicas, X, 5, de los materiales se definen de la siguiente manera:
(i) siunincremento de la propiedad es favorable para la seguridad:

Xasi = Xeo /Mt (2.22)
0
(i) siun incremento de la propiedad no esta del lado de la seguridad:

Xaf = yma Xio (2.2b)
donde

Xo es el valor de la propiedad del material en el dimensionamiento frente al fuego, en general dependiente de la
temperatura del material (véase el capitulo 3);

NOTA El valor de ym s para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor recomendado del coeficiente parcial de seguridad
ym.i para las propiedades térmicas de la fabrica en la situacion de incendio es 1,0. El valor recomendado del coeficiente parcial de seguridad
ym.6 para las propiedades mecénicas de la fabrica en la situacion de incendio es 1,0.

2.4 Métodos de comprobacion

2.4.1 Generalidades

(1)P  El modelo del sistema estructural elegido para el proyecto en la situacion de incendio debe reflejar el comporta-
miento esperado frente al fuego de la estructura.

(2)P  El analisis en la situacion de incendio puede llevarse a cabo mediante:
— ensayo de la estructura;

— datos tabulados;
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— andlisis por elementos aislados;
— andlisis de parte de la estructura;

— analisis global de la estructura.
(3)P Para la exposicion al fuego correspondiente debe comprobarse que:

Eria < Ria 2.3)
donde

Eqq es el efecto de calculo de las acciones en la situacion de incendio, determinado segun la Norma EN 1991-1-2,
incluyendo los efectos de la dilatacion y la deformacion térmicas;

Riq eslaresistencia de calculo en la situacion de incendio.

(4)  El analisis estructural en situacion normal se deberia llevar a cabo de acuerdo con el punto (2) del apartado 5.1.4
de la Norma EN 1990.

(5) Para comprobar los requisitos de resistencia al fuego normalizada es suficiente un analisis por elementos
aislados.

(6) Los casos en que las reglas de aplicacion indicadas en esta norma solo sean validas para la curva normalizada
tiempo-temperatura se identifican en los correspondientes apartados.

(7)P  Los datos tabulados dados en esta norma se basan en una curva normalizada tiempo-temperatura acorde con la
Norma EN 1363.

(8)P Como alternativa al calculo, la resistencia al fuego puede fundamentarse en los resultados de ensayos de fuego o
en ensayos de fuego combinados con célculo (véase el apartado 5.2 de la Norma EN 1990).

2.4.2 Anailisis por elementos aislados

(1)  El efecto de las acciones se deberia determinar para el instante ¢ = 0 empleando los coeficientes de combinacion
W11 0 Wy, seglin la Norma EN 1991-1-2.

2) Como simplificacion del punto (1), el efecto de y,,; sobre las acciones Eg4pn puede obtenerse del andlisis
estructural a temperatura ambiente como:

Egn= 15 Eq 2.4
donde

Ey es el valor de calculo de la fuerza o momento correspondiente para el dimensionamiento a temperatura ambiente,
para una combinacion fundamental de acciones (véase la Norma EN 1990);

N6 es el coeficiente de reduccion del nivel de carga de calculo en la situacion de incendio.

(3)  El coeficiente de reduccion 55 para la combinacion de cargas (6.10) de la Norma EN 1990 se deberia tomar
como:

Gk T¥ 0Ok
ng=————"— (2.5)
Y6Gk T 70191
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o para las combinaciones de carga (6.10a) y (6.10b) en la Norma EN 1990 como el menor valor resultante de las dos
expresiones siguientes:

Gk ¥ Ony
N6 = S (2.52)
76Gk T 7Q1%0.1%
Gk tvg Ok
g — (2.5b)

- $76 Gx T 791 %x1

Ok1  es la carga variable principal;

Gy es el valor caracteristico de una accion permanente;

YG es el coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes;

yo1  es el coeficiente parcial de seguridad de la accion variable 1;

W es el coeficiente de combinacion para valores frecuentes, dados por ;1 0 ¥ ;
é es el coeficiente de reduccion de las acciones permanentes desfavorables G.

NOTA 1 Un ejemplo del coeficiente de reduccion g respecto al ratio de cargas Ok 1/Gx para diferentes valores del coeficiente de combinacion
Wi = 1.1, de acuerdo a la expresion (2.5), se muestra en la figura de esta nota, suponiendo que: yga = 1,0, y6=1,35 y yo = 1,5. El uso de las
expresiones (2.5a) y (2.5b) dara valores ligeramente superiores a los de la figura.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad para su uso en un Estado se pueden encontrar en su anexo nacional a la Norma EN
1990. La Norma EN 1990 ofrece los valores recomendados. La eleccion entre la expresion (6.10) o las expresiones (6.10a) y (6.10b)
también se puede encontrar en el anexo nacional.

0,8

4 |
0,7 ] \\\\
06 4 v,, =09
' N\ N
0,5 AN Vie = 07
) \\ \\\
04 \\\\ Y1 =05
0,3 ‘\\“
) It 1/111 — 0’2
0,2

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q k,1 /G k
Variacion del coeficiente de reduccion #5 con la relacion de cargas Oy /Gy

NOTA 2 Como simplificacion puede usarse el valor recomendado #=0,65, excepto en sobrecargas de categoria E seglin la Norma EN 1990 (zonas
de almacenamiento y actividad industrial), en las que el valor recomendado es 0,7.

(4)  Solo se consideraran los efectos de las deformaciones térmicas debidos a los gradientes térmicos en la seccion.
Se pueden despreciar los efectos de dilataciones térmicas longitudinales o en su plano.
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(5)  Las condiciones de contorno en los apoyos y extremos de un elemento se pueden considerar constantes durante
la exposicion al fuego.

(6)  Los datos tabulados y los métodos simplificados o generales de calculo son adecuados para la comprobacion de
elementos en condiciones de incendio.

NOTA Los anexos B, C y D ofrecen informacion sobre los datos tabulados y los métodos simplificados y generales de calculo.

2.4.3 Analisis de parte de la estructura

(1)  El efecto de las acciones se deberia determinar para el instante t=0 empleando los coeficientes de combinacion
W11 0 Y2, de acuerdo con la Norma EN 1991-1-2.

(2)  Como alternativa al analisis estructural en la situacion de incendio para el instante t=0, las reacciones en los
apoyos y los esfuerzos internos y los momentos en los contornos de una parte de la estructura se pueden obtener del
analisis estructural a temperatura ambiente segun el punto (4) del apartado 2.4.1.

(3)  Laparte de la estructura a analizar se deberia especificar basandose en las dilataciones y deformaciones térmicas
potenciales, de tal manera que su interaccion con otras partes de la estructura puede aproximarse mediante condiciones
de apoyo y extremo independientes del tiempo durante la exposicion al fuego.

(4)P  Dentro de la parte de la estructura a analizar, se deben tener en cuenta el modo de rotura predominante en caso
de exposicion al fuego, las propiedades del material dependientes de la temperatura y la rigidez de los elementos, los
efectos de las dilataciones y deformaciones térmicas (acciones indirectas en caso de exposicion al fuego).

(5) Las condiciones de los extremos en los apoyos y las fuerzas y momentos en los extremos de una parte de la
estructura se pueden suponer invariables durante la exposicion al fuego.

2.4.4 Analisis global de la estructura

(1)P  Cuando se realiza un analisis global de la estructura en la situacion de incendio, se deben tener en cuenta el
modo de fallo correspondiente a la exposicion al fuego, las propiedades del material dependientes de la temperatura y la
rigidez de los elementos, los efectos de las dilataciones y deformaciones térmicas (acciones indirectas en caso de
exposicion al fuego).

Capitulo 3 Materiales

3.1 Piezas

(1)  Los requisitos para las piezas de fabrica establecidos en la Norma EN 1996-1-1 se aplican a esta norma,
afiadiendo:

— Grupo 18S: Piezas que tienen menos de un 5% de huecos conformados respecto a su volumen; ademas pueden tener

hendiduras, por ejemplo cazoletas, asas o acanaladuras en su tabla, siempre que tales hendiduras se rellenen con
mortero en el muro acabado.

3.2 Mortero

(1)  Los requisitos para el mortero establecidos en la Norma EN 1996-1-1 se aplican a esta norma.

3.3 Propiedades mecanicas de la fabrica

3.3.1 Propiedades mecanicas de la fabrica a temperatura ambiente

(1)P  Las propiedades mecanicas de la fabrica a 20 °C se dan en la Norma EN 1996-1-1 para el calculo a temperatura
ambiente.
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3.3.2 Propiedades de resistencia y deformacion de la fabrica a temperaturas elevadas

3.3.2.1 Generalidades

(1)  Las propiedades de resistencia y deformacion de la fabrica a temperaturas elevadas se pueden obtener de los
diagramas tension-deformacion unitaria obtenidos de ensayos para un proyecto, o a partir de una base de datos.

NOTA El anexo D ofrece diagramas tension-deformacion unitaria de algunos materiales. Estos diagramas son validos para un rango de
calentamiento entre 2 y 50 K/min.

3.3.2.2 Masa de una pieza

(1) La masa de una pieza se puede considerar independiente de la temperatura de la fabrica. La densidad de la
fabrica se puede obtener a partir de la densidad de los materiales que la componen, segun la Norma EN 1991-1-1.

NOTA El fabricante deberia declarar la densidad de sus piezas de fabrica y de su mortero de acuerdo con las partes 1 a 5 de la Norma EN 771 y con
la Norma EN 998-2.

3.3.3 Propiedades térmicas

3.3.3.1 Dilatacion térmica

(1)  Ladilatacion térmica de la fabrica se deberia determinar mediante ensayos o de una base de datos.

NOTA El anexo D da la variacion de la dilatacion térmica de algunos materiales con la temperatura; los valores se pueden encontrar en el anexo
nacional.

3.3.3.2 Calor especifico

(1) El calor especifico de la fabrica, c,, se deberia determinar mediante ensayos o de una base de datos.

NOTA 1 El anexo D ofrece la variacion del calor especifico de algunos materiales con la temperatura.

NOTA 2 El valor de ¢, para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional.

3.3.3.3 Conductividad térmica

(1)  Laconductividad térmica, 4,, se deberia determinar mediante ensayos o de una base de datos.

NOTA 1 El anexo D ofrece la variacion de la conductividad térmica de algunos materiales con la temperatura.

NOTA 2 El valor 4, a emplear para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional.

Capitulo 4 Procedimientos de calculo para obtener la resistencia al fuego de muros de fabrica
4.1 Informacion general en el cilculo de muros

4.1.1 Tipos de muro segun su funcién

(1)  Enel caso de proteccion contra el fuego, se distingue entre los muros portantes y los no portantes, y entre muros
con o sin funcion de separacion.

(2)  Los muros de separacion sirven para impedir la propagacion del fuego de un lugar a otro, y estan expuestos al
fuego so6lo por una cara. Como ejemplos tendriamos los muros a lo largo de las vias de evacuacion, los muros que

conforman el hueco de la escalera y los muros que separan sectores de incendio.

(3) Los muros portantes sin funcién de separacion estdn expuestos al fuego por dos o mas caras. Los muros
interiores en un sector de incendio son un ejemplo de ello.
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(4)  Los muros exteriores pueden ser muros con o sin funcion de separacion, segiin proceda.

NOTA Los muros exteriores de longitud menor de 1,0 m se deberian considerar como muros sin funcién de separacion para el dimensionamiento
frente al fuego, dependiendo de la construccion anexa.

(5)  Los muros con dinteles sobre aberturas deberian tener al menos la misma resistencia al fuego que los mismos sin
dintel.

(6)  Los muros cortafuegos son muros de separacion a los que se exige resistencia a impacto mecanico (M) ademas
de resistencia a las acciones REI, o EI, segtn proceda.

NOTA Ejemplos de muros cortafuegos son los muros de medianeria o los muros que separan los sectores de incendios.

(7)  Los elementos rigidizadores, tales como los muros transversales, forjados, vigas, pilares o poérticos, deberian
tener al menos la misma resistencia al fuego que el muro.

NOTA Si la evaluacion demuestra que el colapso de los elementos rigidizadores en uno de los lados del muro no conlleva el fallo del muro
cortafuegos, los elementos rigidizadores no necesitan ser resistentes al fuego.

(8)  Otros factores a considerar en el proyecto de incendio son:
— el empleo de materiales no combustibles;
— el efecto en el muro cortafuegos debido a la dilatacion térmica de una construccion anexa;

— el efecto sobre el muro del desplazamiento de pilares y vigas proximos en la situacion de incendio.

4.1.2 Muros capuchinos y muros con hojas independientes no enlazados

(1)  Cuando las dos hojas de un muro capuchino son portantes y soportan aproximadamente la misma carga, la
resistencia al fuego del muro capuchino con hojas de similar espesor se define como la resistencia al fuego de un muro
equivalente de una sola hoja de espesor igual a la suma de los espesores de las dos hojas (véase figura 4.1, A), siempre
que la camara no contenga material combustible.
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1 =1 1 -1
I s s A I s s ()

A: Muro capuchino (con ambas hojas portantes) B: Muro capuchino (con una hoja portante)
L1 L L4 YL
= I R -

o (1 1 3
= [ ] [ ]
C: Muro capuchino (muro no portante) D: Muro sin llaves (portante o no)

Leyenda

1 Llaves de muro o armadura de tendel
2 Camara vacia o parcialmente rellena
3 Muro sin llaves

Figura 4.1 — Ilustracion de muros capuchinos y muros de dos hojas

(2)  Cuando Uinicamente una hoja del muro capuchino es portante, la resistencia del muro capuchino es normalmente
mayor que la resistencia al fuego de la hoja portante si se considera como un muro de una sola hoja (véase figura 4.1- B).

(3)  Laresistencia al fuego de un muro capuchino con ambas hojas no portantes (figura 4.1 - C) se puede tomar como la
suma de las resistencias de cada hoja, limitada a 240 minutos cuando se determina mediante esta Norma EN 1996-1-2.
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(4)  Para muros de hojas independientes no enlazadas, la resistencia al fuego del muro se determina por referencia a
la tabla correspondientes del anexo B segin sean muros de una hoja portante o no portante (véase figura 4.1 - D), que se
debe evaluar como expuesta a fuego.

4.2 Acabados superficiales

(1)  Se puede incrementar la resistencia al fuego de los muros de fabrica si se aplica una capa de acabado superficial
adecuada, por ejemplo:

— enlucido de yeso de acuerdo con la norma EN 13279-1;

— pasta de yeso tipo LW o T de acuerdo con la Norma EN 998-1.

En muros capuchinos y muros no enlazados, el acabado superficial es necesario unicamente en las caras externas de las
hojas, y no entre las dos hojas.

(2)  Se puede emplear una hoja o un revestimiento de fabrica adicional para incrementar la resistencia al fuego del
muro.

4.3 Requisitos adicionales para los muros de fabrica

(1)P  Cualquier apoyo o rigidizador que forme parte de la estructura debe tener al menos la misma resistencia al fuego
que la estructura sustentada.

(2)  Las barreras antihumedad combustibles dispuestas en el muro se pueden obviar en la evaluacion de la resistencia
al fuego.

(3)  Las piezas de fabrica con huecos de lado a lado no se deberian colocar con los huecos perpendiculares a la cara
del muro, es decir, los huecos de las piezas no deberian atravesar el muro.

(4) Cuando se empleen sistemas de aislamiento térmico, formados por un aislante y pastas de yeso, en muros
exteriores de una hoja se deberia considerar que:

— las capas de aislamiento fabricadas con materiales combustibles no aumentan la resistencia al fuego;

— las capas de aislamiento fabricadas con materiales no combustibles, por ejemplo lana mineral o vidrio celular,
pueden emplearse en lugar de un acabado superficial adecuado.

4.4 Evaluacién mediante ensayos

(1)  La resistencia al fuego de todos los tipos de muros de fabrica se puede obtener mediante ensayos realizados de
acuerdo con las correspondientes normas europeas (véase apartado 1.2 para el listado de métodos de ensayo). El anexo
A ofrece una guia sobre la eleccion de periodos de resistencia al fuego.

(2)  Los ensayos sobre muros de fabrica se deberian llevar a cabo si no se dispone de la resistencia al fuego de la
fabrica (piezas de fabrica, porcentaje de huecos, densidad, dimension), tipo de mortero (mortero ordinario, ligero o para
junta delgada) o la combinacién de piezas y mortero.

NOTA Los valores de la resistencia al fuego pueden estar disponibles en una base de datos.

4.5 Evaluacion mediante datos tabulados

(1)  La evaluacion de muros de fabrica se puede llevar a cabo empleando las tablas B.1 a B.6 del anexo B, que dan el
espesor minimo requerido de la fabrica segun el criterio correspondiente para alcanzar la resistencia al fuego requerida,
cuando se construyen utilizando piezas del material, grupo y densidad dados.
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(2)  Las tablas proporcionan el espesor minimo de muro exclusivamente para fines de resistencia al fuego. No se
considera el espesor requerido por otros criterios definidos en la Norma EN 1996-1-1 o necesario para otros requisitos,
por ejemplo el comportamiento acustico.

(3) Los valores tabulados para muros portantes son validos para una carga vertical caracteristica total de (a Npy)/
YGlo, donde a la relacion entre la carga de célculo aplicada sobre el muro y su resistencia de célculo, es 1,0 6 0,6 y donde
Ngy se toma como Df (véase la Norma EN 1996-1-1).

NOTA El valor de ygi, para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. Las tablas de la NOTA del anexo B se han obtenido
considerando los resultados de ensayos en los que yg, varia de 3 a 5; antes de aplicar el calculo mediante coeficientes parciales de seguridad
los ensayos de fuego estaban sometidos a la carga admisible que era, aproximadamente, la resistencia caracteristica dividida por el
coeficiente global yr x ym, donde yr y yum son los coeficientes parciales de seguridad para acciones y materiales respectivamente (véanse las
Normas EN 1990 y EN 1996-1-1).

4.6 Evaluacion mediante calculo

(1)  La resistencia al fuego de muros de fabrica se puede evaluar mediante calculos, teniendo en cuenta el modo de
rotura correspondiente para la exposicion a fuego, las propiedades del material en funcion de la temperatura, la esbeltez
y los efectos de las dilataciones y deformaciones térmicas.

(2)  El método de célculo puede ser:
— un modelo para tipos especificos de elementos
0

— un analisis global de la estructura que simule el comportamiento de los elementos estructurales, de la parte de la
estructura o de la estructura completa.

(3) La validez de los métodos de calculo se deberia evaluar comparando la resistencia de calculo en situacion de
incendio y los resultados de los ensayos.

NOTA 1 Elanexo C proporciona un método simplificado de calculo para muros.
NOTA 2 El anexo D proporciona un método general de calculo para muros.

Capitulo 5 Detalles constructivos

5.1 Generalidades

(1)P  Los detalles constructivos de la fabrica en una estructura no deben reducir la resistencia al fuego de la cons-
truccion.

5.2 Encuentros y juntas

(1)P  Los forjados o las cubiertas deben dotar de apoyo lateral a la cima y a la base del muro, a menos que existan
otros medios que den estabilidad en condiciones normales, como por ejemplo contrafuertes o llaves especiales.

(2)P  Las juntas en muros, incluyendo las de dilatacion, o entre muros y otros elementos de separacion de incendio, se
deben proyectar y construir para alcanzar la resistencia al fuego requerida a los muros.

(3)P Cuando las juntas de dilatacion tengan que ser ignifugas, deben estar formadas por materiales minerales con un
punto de fusion no menor de 1 000 °C. Cualquier junta debe sellarse correctamente de manera que el movimiento del
muro no afecte negativamente a su resistencia al fuego. Si se emplean otros materiales, se debe demostrar mediante
ensayos que cumplen los criterios E e I (véase la Norma EN 1366-4).

(4)  Las uniones entre muros no portantes se deberian construir de acuerdo con la Norma EN 1996-2 o con otros
detalles adecuados.

NOTA El anexo E ofrece ejemplos de detalles constructivos adecuados.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD POLITECNICA MADRID



AENOR -27 - EN 1996-1-2:2005

(5)  Los encuentros entre muros portantes se pueden construir de acuerdo con la Norma EN 1996-1-1 o con otros
detalles adecuados.

NOTA El anexo E ofrece ejemplos de detalles constructivos adecuados.

(6)  El encuentro de muros cortafuegos con hormigén armado, en masa y con estructuras de fabrica que necesitan
cumplir los requisitos mecanicos (es decir las uniones que deben cumplir los requisitos de impacto mecanico segin la
Norma EN 1363-2) se deberian construir con juntas completamente rellenas de mortero u hormigdén o protegidas
adecuadamente con fijaciones mecanicas. Cuando las uniones no necesiten cumplir con los requisitos de resistencia
mecanica, se pueden construir de acuerdo a los puntos (4) o (5), segiin corresponda.

5.3 Fijaciones, tuberias y cables

(1)  Puede aceptarse que la existencia de rebajes y rozas en muros portantes sin necesidad de célculos adicionales
permitida en la Norma EN 1996-1-1 no reduce el periodo de resistencia al fuego dado en las tablas mencionadas en el
apartado 4.5.

(2)  En muros no portantes, las rozas y los rebajes verticales deberian dejar al menos 2/3 del espesor minimo
requerido del muro, pero no menos de 60 mm, incluyendo cualquier acabado integral aplicado para la resistencia al
fuego, como un enlucido.

(3)  Las rozas y los rebajes horizontales o inclinados en muros no portantes deberian dejar al menos 5/6 del espesor
minimo requerido del muro, pero no menos de 60 mm, incluyendo cualquier acabado integral aplicado para la
resistencia al fuego, como un enlucido de yeso. Las rozas y los rebajes horizontales o inclinados no se deberian colocar
en el tercio medio de la altura del muro. La anchura de la roza o el rebaje individual en muros no portantes no deberia
ser mayor que dos veces el espesor minimo requerido del muro, incluyendo cualquier acabado integral aplicado para la
resistencia al fuego, como un enlucido de yeso.

(4)  La resistencia al fuego de muros no portantes con rozas y rebajes que no cumplen con los puntos (2) y (3) se
deberia evaluar mediante ensayos segtin la Norma EN 1364,

(5)  Los cables individuales pueden pasar a través de huecos sellados con mortero. Ademas, las tuberias de material
no combustible de didmetro hasta 100 mm pueden pasar a través de huecos sellados con material no combustible, si los
efectos de la conduccion de calor no infringen los criterios E e I y cualquier dilatacién no perjudica su comportamiento
ante el fuego.

NOTA Se pueden emplear otros materiales ademas del mortero si cumplen las Normas de CEN.

(6)  Las agrupaciones de cables y tuberias de materiales combustibles, o los cables individuales en huecos no
sellados con mortero, pueden atravesar los muros si:

— se ha evaluado el sistema de sellado mediante ensayos segin la Norma EN 1366-3; o

— se siguen las instrucciones basadas en experiencias en uso satisfactorias.
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ANEXO A (Informativo)

GUIA PARA LA SELECCION DE LOS PERIODOS DE RESISTENCIA AL FUEGO

(1)  El comportamiento frente al fuego de un muro de fabrica depende de:

el material de la pieza de fabrica - arcilla cocida, silicocalcarea, hormigén celular curado en autoclave u hormigones
con aridos densos/ligeros, piedra artificial;

— el tipo de pieza - maciza o hueca (tipo de huecos, porcentaje de huecos conformados), espesor de paredes y
tabiquillos;

— el tipo de mortero - mortero ordinario, para junta delgada o ligero;

— larelacién entre la carga de célculo y la resistencia de calculo del muro;

— la esbeltez del muro;

— la excentricidad de la carga;

— la densidad de las piezas;

— el tipo de muro a construir;

— el tipo y la naturaleza del acabado superficial aplicado.

(2) Al obtener valores de resistencia al fuego a partir de los resultados de ensayos, es importante basar la
interpretacion de cualquier resultado de los ensayos de fuego en los requisitos del método de ensayo correspondiente de
las Normas EN 1363, EN 1364-1, EN 1365-1 y EN 1365-4. En particular, se deberia considerar una tolerancia para
cualquier diferencia con los requisitos del método de ensayo anterior en el sistema de carga empleado en el ensayo de
fuego para muros portantes, por ejemplo con bordes coaccionados, con bordes libres o con un borde coaccionado y otro

parcialmente libre.

(3)  En muros no portantes, el método de coaccion también influird en los resultados de los ensayos y se deberia
evaluar segun el método de la Norma EN 1364-1.
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ANEXO B (Normativo)

DATOS TABULADOS DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE MUROS DE FABRICA

(1)  El espesor de un muro de fabrica, #, para conseguir un periodo de resistencia al fuego f; 4, se puede tomar de las
tablas B.1, B.2, B.3, B.4, B.5 y B.6 para el muro y tipo de carga pertinentes.

(2)  Las tablas son validas unicamente para los muros que cumplen las Normas EN 1996-1-1, EN 1996-2 y En 1996-
3, segun el tipo de muro y su funcion (por ejemplo, no portante).

(3)  En las tablas, el espesor es el propio del muro de fabrica, sin acabado superficial si lo hubiera. La primera fila
doble define la resistencia de muros sin un acabado superficial adecuado (véase el punto (1) del apartado 4.2). Los
valores entre paréntesis () situados en la segunda fila doble son para muros con un acabado aplicado segiin el punto (1)
del apartado 4.2, con un espesor minimo de 10 mm en ambas caras de un muro de una hoja, o solo en la cara expuesta al
fuego de un muro capuchino.

NOTA 1 Un revoco de mortero de cemento no aumenta normalmente la resistencia al fuego de un muro de fabrica tanto como lo indicado entre
paréntesis en la segunda fila doble, salvo que la experiencia nacional indique lo contrario.

NOTA 2 Una fila doble corresponderia, por ejemplo, a la fila de 1.1.1 y 1.1.2 en las tablas N.B.1.

(4)  Las fabricas hechas con piezas de dimensiones muy precisas y con llagas sin rellenar de anchura mayor de 2 mm
pero menor de 5 mm se pueden evaluar empleando las tablas si se utiliza un revoco o tendido de, al menos, 1 mm de
espesor en al menos una de sus caras. En tales casos, los periodos de resistencia al fuego son los dados para muros sin
una capa de acabado superficial. Los muros con llagas de espesor menor o igual a 2 mm no requieren un acabado
adicional para poder usar las tablas para muros sin acabado aplicado.

(5)  La fabrica realizada con piezas machihembradas y con llagas sin rellenar de anchura menor de 5 mm se puede

evaluar empleando las tablas para muros sin una capa de acabado superficial.

Tabla B.1 — Espesores minimos de muros de separacion no portantes (criterios EI)
para la clasificacion de resistencia al fuego

Espesores minimos del muro (mm) #¢ para la clasificacion EI
de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4

15 20 30 45 60 90 | 120 | 180 | 240 | 360

Material del muro

Tipo de piezas, mortero, grupo de piezas, inclu-
yendo espesor combinado si se necesita, y den- Espesor del muro #
sidad bruta en seco

Tabla B.2 — Espesores minimos de muros portantes de separacion de una hoja (criterios REI)
para la clasificacion de resistencia al fuego

) Espesores minimos del muro (mm) ¢ para la clasificacion REI
Material del muro de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4

Nivel de carga
15 20 | 30 | 45 60 90 | 120 | 180 | 240 | 360

Tipo de piezas, mortero, grupo de piezas, densi-
dad bruta en seco Espesor del muro #
Nivel de cargaa<1,0y a<0,6
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Tabla B.3 — Espesores minimos de muros portantes sin funcion de separacion de una hoja
de longitud > 1,0 m (criterio R) para la clasificacion de resistencia al fuego

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificaciéon R
de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4

15 20 30 45 60 90 | 120 | 180 | 240 | 360

Material del muro
Nivel de carga

Tipo de piezas, mortero, grupo de piezas, densi-
dad bruta en seco

Espesor del muro #
Nivel de carga o< 1,0y 0. <0,6

Tabla B.4 — Longitud minima de muros portantes sin funciéon de separaciéon de una hoja
de longitud < 1,0 m (criterio R) para la clasificacion de resistencia al fuego

Espesor Longitud minima del muro (mm) /¢ para la clasificacion R
minimo del de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4

muro (mm) | 5 | 20 | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 360

Material del muro
Nivel de carga

Tipo de piezas, mortero, grupo de
piezas, densidad bruta en seco tr

Longitud del muro /¢
Nivel de carga o< 1,0y a.<0,6

Tabla B.5 — Espesores minimos de muros cortafuegos de una y dos hojas (criterios REI-M y EI-M)
para la clasificacion de resistencia al fuego

Espesores minimos del muro (mm) ¢ para la clasificacion REI-M
y EI-M de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #g 4

15 20 30 45 60 90 | 120 | 180 | 240 | 360

Material del muro
Nivel de carga

Tipo de piezas, mortero, grupo de piezas, densi-
dad bruta en seco

Espesor del muro #
Nivel de cargaa<1,0y a<0,6

Tabla B.6 — Espesores minimos de muros capuchinos de separacion con una hoja portante (criterios REI)
para la clasificacion de resistencia al fuego

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #5 4

15 20 30 45 60 90 | 120 | 180 | 240 | 360

Material del muro
Nivel de carga

Tipo de piezas, mortero, grupo de piezas, densi-
dad bruta en seco

Espesor del muro #
Nivel de cargaa<1,0y a<0,6

NOTA 1 Los periodos de resistencia al fuego, de 15 a 360 minutos, dados en las tablas B.1 a B.6 cubren todo el espectro de la Decision de la

Comisién del 3 de mayo de 2 000 del Diario Oficial L133/26 de fecha 6/6/2000. Alli se establece que se necesita dar el nivel de
comportamiento de una, algunas o todas las clases. Cada Estado puede elegir cuantos de los periodos de resistencia al fuego mostrados en
las tablas B.1 a B.6 dara en su anexo nacional, ademas de para qué tipo de materiales y condiciones de carga.

NOTA 2 Los muros con armadura de tendel segiin la Norma EN 845-3 se pueden considerar cubiertos por estas tablas.
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NOTA 3 Los espesores de muros dados en las tablas para muros no portantes, es decir la clasificacion EI o EI-M, unicamente son validos para
muros con esbelteces menores de 40.

NOTA 4 Respecto a las tablas B.1 a B.6 anteriores, los valores # y /r , en mm, a emplear segin proceda en un Estado se pueden encontrar en su
anexo nacional. Los materiales, es decir las piezas, su aparejo, densidad, el mortero y los niveles de carga deberian estar tabulados para los
periodos de resistencia al fuego requeridos, por ejemplo 30, 60, 90, 120, 240 minutos. Para muros portantes, se deberia dar el nivel de
carga aplicable al muro. Los valores recomendados ¢ y /r para las piezas, aparejos, densidad del mortero y niveles de carga empleados
habitualmente, se dan a continuacion en las tablas N.B.1 a N.B.5. En muros cortafuegos, el espesor dado en las tablas es para un muro de
una hoja; si un Estado quiere distinguir entre muros de una o dos hojas, puede hacerlo afiadiendo mas lineas en su anexo nacional,
aumentando el espesor total del los muros doblados si se requiere. En las tablas, cuando se dan dos espesores separados por una barra, por
ejemplo 90/100, se refiere a un rango, es decir el espesor recomendado es desde 90 a 100. Para llegar a los valores a incluir en el anexo
nacional cada Estado deberia tener en cuenta los resultados de los ensayos disponibles, la carga aplicada a los muros ensayados, las
caracteristicas de la fabrica y los coeficientes parciales de seguridad que se aplican en dicho estado.

N.B.1.1 - N.B.1.6 Fabrica de arcilla cocida

N.B.2.1 - N.B.2.6 Fabrica de piezas silicocalcareas

N.B.3.1 - N.B.3.6 Fabrica de hormigén con aridos densos y ligeros
N.B.4.1 - N.B.4.6 Fabrica de hormigon celular curado en autoclave

N.B.5.1 - N.B.5.2 Fabrica de piedra artificial
NOTA NACIONAL En las tablas siguientes, que forman parte de la NOTA 4, el “nvg” indica “sin valor disponible”.
N.B.1 Fabrica de arcilla cocida
Piezas de arcilla cocida conformes con la Norma EN 771-1.

Tabla N.B.1.1 — Espesores minimos de muros de separacion no portantes de fabrica de arcilla cocida (criterio EI)
para la clasificacién de resistencia al fuego

) ] ] Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion EI
nimero de propiedades de los materiales: de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
fila densidad bruta en seco p (kg/m?)
30 45 ‘ 60 | 90 | 120 180 240
1. Grupos 15,1,2,3y4
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada, ligero
500 <p <2400
1.1.1 60/100 90/100 90/100 100/140 100/170 160/190 190/210
1.1.2 (50/70) (50/70) (60/70) (70/100) (90/140) (110/140) (170)
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Tabla N.B.1.2 — Espesores minimos de muros portantes de separacion de fabrica de arcilla cocida de una hoja (criterios REI)
para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales:
resistencia de la pieza f, (N/mm?)

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) f; 4

n(;;n;ﬁrao densidad bruta en seco p (kg/m?)
espesor combinado ct 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 5 <f» <75 mortero ordinario
5 <f» <50 mortero para junta delgada
1000 <p <2400
1S.1.1 90 90 90 100 100/140 170/190 170/190
a<l1,0
1S.1.2 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (90/140) (110/140) | (170/190)
1S.1.3 90 90 90 100 100/140 170 170
a<0,6
1S.1.4 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (100/140) (110/140) | (140/170)
1 Piezas del grupo 1
mortero: ordinario, para junta delgada
1.2 5<H<T5
800 <p <2400
1.2.1 90/100 90/100 90/100 100/170 140/170 170/190 190/210
a<1,0
122 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (100/140) (110/170) | (170/190)
123 90/100 90/100 90/100 100/140 140/170 140/170 190/200
a<0,6
124 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (100/140) (110/170) | (170/190)
1.3 5<f<25
500 <p <800
1.3.1 100 200 200 200 200/365 200/365 300/370
a<l1,0
1.3.2 (100) (170) (170) (170) (200/300) (200/300) 300/370
133 100 170 170 200 200/365 200/365 300/370
a<0,6
134 (100) (140) (140) (170) (200/300) (200/300) | (300/370)
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero: ordinario, para junta delgada
5<f<35
800 <p <2200
ct>25%
2.1.1 90/100 90/100 90/100 100/170 140/240 190/240 190/240
a<l1,0
2.1.2 (90/100) (90/100) (90/100) | (100/140) (140) (190/240) | (190/240)
2.13 90/100 90/100 90/100 100/140 190/240 190/240 190/240
a<0,6
2.14 90) (90) (90/100) | (100/140) | (100/140) (140/190) (190)
2.2 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<fh=25
700 <p <800
ct>25%
221 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
222 (100) (100) (90/170) | (100/240) | (140/300) (170/365) nvg
223 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
224 (100) (100) (90/140) | (100/170) | (100/300) (170/300) | (190/300)
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propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
| resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
namero . 3
de fila densidad bruta en seco p (kg/m”)
espesor combinado ct 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
2.3 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<f<25
500 <p <900
16% < ct <25%
23.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
232 (100) (170) (90/170) | (140/240) | (140/300) (365) nvg
233 nvg nvg nvg nvg nvg nvg 190
a<0,6
234 (100) (140) (90/140) | (100/170) | (140/300) (300) nvg
3 Piezas del grupo 3
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
3.1 5<f=<35
500<p <1200
ct>12%
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
3.1.2 (100) (200) (240) (300) (365) (425) nvg
3.13 300/365 300/365 300/365 300/365 300/365 300/365 365
a<0,6
3.14 (300/365) | (300/365) | (300/365) | (300/365) | (300/365) (300/365) (365)
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén
mortero: ordinario, para junta delgada
4.1 10</,<35
500<p <1200
ct>10%
4.1.1 90/100 90/100 90/100 140/170 140/240 170/240 190/240
a<1,0
4.12 (100) (100) (100) (100) (140) (170/190) (190)
4.13 90/100 90/100 90/100 100/140 100/170 140/240 190/240
a<0,6
4.1.4 (90/100) (100) (90/100) | (100/140) | (100/140) (140/190) (190)
5 Piezas del grupo 4
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5.1 5<f=35
500<p <1200
5.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
5.12 (200/240) | (200/240) | (200/240) (300) (365) (425) nvg
513 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
5.14 (200/240) | (200/240) | (200/240) (240) (300) (365) nvg
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Tabla N.B.1.3 — Espesores minimos de muros portantes sin funcion de separacién de fabrica de arcilla cocida
de una hoja de longitud > 1,0 m (criterio R) para la clasificaciéon de resistencia al fuego

propiedades de los materiales: Espesor o longitud minima del muro (mm) # o /g, para la clasificaciéon R
. resistencia de la pieza f;, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ; 4
namero . 3
de fila densidad bruta en seco p (kg/m’)
espesor combinado ct 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 5 <f» <75 mortero ordinario
5 <f» <50 mortero para junta delgada
1000 <p <2400
1S.1.1 100 100 100 240 365 490 nvg
a<1,0
1S.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (240) nvg
1S.1.3 100 100 100 170 240 300 nvg
a<0,6
1S.14 (100) (100) (100) (100) (100) (200) nvg
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
5<H<T5
800 <p <2400
1.1.1 100 100 100 240 365 490 nvg
a<l1,0
1.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (240) nvg
1.13 100 100 100 170 240 300 nvg
a<0,6
1.1.4 (100) (100) (100) (100) (100) (200) nvg
1.2 5<f<25
500 < p <800
1.2.1 a<1,0 100 100 100 240 365 490 nvg
2
122 Jo<'5 N/mm (100) (100) (100) (100) (170) (240) nvg
123 a<06 100 100 100 170 240 300 nvg
2
1.2.4 Jo <3 N/mm (100) (100) (100) (100) (100) (200) nvg
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero: ordinario, para junta delgada
5<f<35
800<p <2200
ct>25%
2.1.1 100 100 100 240 365 490 nvg
a<1,0
2.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (240) nvg
213 100 100 100 170 240 300 nvg
a<0,6
2.14 (100) (100) (100) (100) (100) (200) nvg
2.2 5<£<25
700 <p <800
ct>25%
22.1 100 100 100 240 365 490 nvg
a<l1,0
222 (100/240) | (100/240) | (100/240) | (100/240) | (170/300) (240/365) nvg
223 100 100 100 170 240 300 nvg
2<0,6
224 (100/170) | (100/170) | (100/170) | (100/240) | (100/240) (200/300) nvg
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propiedades de los materiales: Espesor o longitud minima del muro (mm) # o /s, para la clasificacion R
| resistencia de la pieza f, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
namero . 3
de fila densidad bruta en s€C0 ) (kg/m”)
espesor combinado ct 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
2.3 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<f<25
500 < p <900
16% < ct <25%
23.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
232 (100/240) | (100/240) | (100/240) | (100/240) | (170/300) (240/365) nvg
233 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
234 (100/170) | (100/170) | (100/170) | (100/240) | (100/240) (200/300) nvg
3 Piezas del grupo 3
3.1 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<fh=35
500<p <1200
ct>12%
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0 nvg
3.1.2 (100) (170) (240) (300) (365) (425)
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a< 0,6 nvg
3.14 (100) (140) (170) (240) (300) (365)
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén
4.1 mortero: ordinario, para junta delgada
10<f <35
500<p <1200
ct>10%
4.1.1 100 100 100 240 365 490 nvg
a<l1,0
4.12 (100) (100) (100) (100) (170) (240) nvg
4.13 100 100 100 170 240 300 nvg
a<0,6
4.1.4 (100) (100) (100) (100) (100) (200) nvg
5 Piezas del grupo 4
5.1 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<f=<35
500<p <1200
5.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
5.1.2 (100) (170) (240) (300) (365) (425) nvg
513 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
5.14 (100) (140) (170) (240) (300) (365) nvg
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Tabla N.B.1.4 — Longitud minima de muros portantes sin funcion de separacién de fabrica de arcilla cocida
de una hoja de longitud < 1,0 m (criterio R) para la clasificacién de resistencia al fuego
propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R
. resistencia de la pieza f, (N/mm?) | espesor de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) f; 4
numero . 3
de fila densidad brutg en seco p (kg/m”) | del muro
espesor combinado ct (mm) 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 5 <f, <75 mortero ordinario
5 <f» <50 mortero para junta delgada
1000 <p <2400
1S.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0 nvg
1S.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1S.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6 nvg
1S.1.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
S<H<TS
800 <p <2400
1.1.1 990 990 990 nvg nvg nvg nvg
100
1.1.2 (490) (600) (600) (730) nvg nvg nvg
1.1.3 600 730 730 990 nvg nvg nvg
170
1.1.4 (240) (240) (240) (365) (365) nvg nvg
a<l1,0
1.1.5 365 490 490 600 nvg nvg nvg
240
1.1.6 (170) (170) (170) (240) (240) (365) nvg
1.1.7 300 365 365 490 nvg nvg nvg
300
1.1.8 (170) (170) (170) (200) (240) (300) nvg
1.1.9 600 730 730 990 nvg nvg nvg
100
1.1.10 (365) (490) (490) (600) (730) nvg nvg
1.1.11 490 600 600 730 990 nvg nvg
170
1.1.12 (240) (240) (240) (240) (300) nvg nvg
aa<0,6
1.1.13 200 240 240 300 365 490 nvg
240
1.1.14 (170) (170) (170) (170) (240) (300) nvg
1.1.15 200 200 200 240 365 490 nvg
300
1.1.16 (170) (170) (170) (170) (170) (240) nvg
1.2 mortero: ordinario, para junta delgada
5<fh=25
500 <p <800
1.2.1 990 990 990 nvg nvg nvg nvg
100
122 (490) (600) (600) (730) nvg nvg nvg
123 600 730 730 990 nvg nvg nvg
170
1.2.4 (240) (240) (240) (365) (365) nvg nvg
a<1,0
1.2.5 365 490 490 600 nvg nvg nvg
240
1.2.6 (170) (170) (170) (240) (240) (365) nvg
1.2.7 300 365 365 490 nvg nvg nvg
300
1.2.8 (170) (170) (170) (200) (240) (300) nvg
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propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R
ntimero resisFencia de la pieza f, (N/mrr;z) espesor de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
de fila densidad bI’th’fl en seco p (kg/m”) | del muro

espesor combinado ct (mm) 30 45 60 90 120 180 240

% del espesor del muro
1.2.9 600 730 730 990 nvg nvg nvg
1.2.10 100 (365) (490) (490) (600) (730) nvg nvg
1.2.11 490 600 600 730 990 nvg nvg
1.2.12 170 (240) (240) (240) (240) (300) nvg nvg
1.2.13 =06 200 240 240 300 365 490 nvg
1.2.14 240 (170) (170) (170) (170) (170) (240) nvg
1.2.15 200 200 200 240 365 490 nvg
1.2.16 30 (170) (170) (170) (170) (170) (240) nvg
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero: ordinario, para junta delgada

5<fh=35

800 <p <2200

ct>25%
2.1.1 990 990 990 nvg nvg nvg nvg
2.1.2 100 (490) (600) (600) (730) nvg nvg nvg
2.1.3 600 730 730 990 nvg nvg nvg
2.14 170 (240) (240) (240) (365) (365) nvg nvg
2.15 a=10 365 490 490 600 nvg nvg nvg
2.1.6 20 (170) (170) (170) (240) (240) (365) nvg
2.1.7 300 365 365 490 nvg nvg nvg
2.1.8 30 (170) (170) (170) (200) (240) (300) nvg
2.1.9 600 730 730 990 nvg nvg nvg
2.1.10 100 (365) (490) (490) (600) (730) nvg nvg
2.1.11 490 600 600 730 990 nvg nvg
2.1.12 170 (240) (240) (240) (240) (300) nvg nvg
2.1.13 =06 200 240 240 300 365 490 nvg
2.1.14 240 (170) (170) (170) (170) (240) (300) nvg
2.1.15 200 200 200 240 365 490 nvg
2.1.16 30 (170) (170) (170) (170) (170) (240) nvg
22 5<£,<25

700 <p <800

ct>25%
221 990 990 990 nvg nvg nvg nvg
222 100 (490) (600) (600) (730) nvg nvg nvg
223 600 730 730 990 nvg nvg nvg
224 170 (240) (240) (240) (365) (365) nvg nvg
2.2.5 a1 365 490 490 600 nvg nvg nvg
226 240 (170) (170) (170) (240) (240) (365) nvg
2.2.7 300 365 365 490 nvg nvg nvg
2238 30 (170) (170) (170) (200) (240) (300) nvg
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propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R
| resistencia de la pieza f, (N/mm?) espesor de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
namero . 3
de fila densidad bI’th’fl en seco p (kg/m”) | del muro
espesor combinado ct (mm) 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
229 600 730 730 990 nvg nvg nvg
100
2.2.10 (365) (490) (490) (600) (730) nvg nvg
2.2.11 490 600 600 730 990 nvg nvg
170
22.12 (240) (240) (240) (240) (300) nvg nvg
a<0,6
22.13 200 240 240 300 365 490 nvg
240
22.14 (170) (170) (170) (170) (240) (300) nvg
2.2.15 200 200 200 240 365 490 nvg
300
2.2.16 (170) (170) (170) (170) (170) (240) nvg
23 5<f<35
500 <p <900
16% < ct <25%
23.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
100
232 (490) (600) (600) (730) nvg nvg nvg
233 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
170
234 (240) (240) (240) (240) (365) (365) nvg
a<l1,0
235 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
23.6 (170) (170) (170) (240) (240) (365) nvg
23.7 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
300
23.8 (170) (170) (170) (200) (240) (300) nvg
239 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
100
2.3.10 (365) (490) (490) (600) (730) nvg nvg
2.3.11 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
170
2.3.12 (240) (240) (240) (240) (300) nvg nvg
2.3.13 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6 240
2.3.14 (170) (170) (170) (170) (240) (300) nvg
2.3.15 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
300
2.3.16 (170) (170) (170) (170) (170) (240) nvg
2.3.17 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
2.3.18 (100) (170) (170) (170) (240) (240) nvg
3 Piezas del grupo 3
3.1 mortero: ordinario y ligero
S5<f<35
500<p <1200
ct>12%
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
3.1.2 (240) (240) (240) (300) (300) (365) nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0 300
3.14 (240) (240) (240) (240) (240) (300) nvg
3.1.5 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
3.1.6 (240) (240) (240) (240) (240) (240) nvg
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propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R
| resistencia de la pieza f, (N/mm?) espesor de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
numero . 3
de fila densidad bI’th’fl en seco p (kg/m”) | del muro
espesor combinado ct (mm) 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
3.1.7 240 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.8 (240) (240) (240) (240) (240) (365) nvg
3.1.9 nv, nv, nv nv. nv. nv, nv.
€<06 300 g g g g g g g
3.1.10 (170) (170) (170) (170) (240) (240) nvg
3.1.11 365 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.12 (170) (170) (170) (170) (240) (240) nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigon
4.1 mortero: ordinario y para junta delgada
10</ <35
500<p <1200
ct>10%
4.1.1 100 990 990 990 nvg nvg nvg nvg
412 (490) (600) (600) (730) nvg nvg nvg
4.1.3 170 600 730 730 990 nvg nvg nvg
4.1.4 Lo (240) (240) (240) (365) (365) nvg nvg
as1,
4.1.5 240 365 490 490 600 nvg nvg nvg
4.1.6 (240) (170) (170) (240) (240) (365) nvg
4.1.7 300 300 365 365 490 nvg nvg nvg
4.1.8 (170) (170) (170) (200) (240) (300) nvg
4.1.9 100 600 730 730 990 nvg nvg nvg
4.1.10 (365) (490) (490) (600) (730) nvg nvg
4.1.11 170 490 600 600 730 990 nvg nvg
4.1.12 06 (240) (240) (240) (240) (300) nvg nvg
a<0,
4.1.13 240 200 240 240 300 365 490 nvg
4.1.14 (170) (170) (170) (170) (240) (300) nvg
4.1.15 300 200 200 200 240 365 490 nvg
4.1.16 (170) (170) (170) (170) (170) (240) nvg
5 Piezas del grupo 4
5.1 mortero: ordinario y ligero
5<f<35
500<p <1200
5.1.1 nv, nv, nv, nv, nv, nv, nv,
240 g g g g g g g
512 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.13 nv, nv, nv. nv. nv. nv, nv.
@<10 300 g g g g g g g
5.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.1.5 365 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.1.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.1.7 240 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.1.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.19 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6 300
5.1.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.1.11 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
5.1.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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Tabla N.B.1.5 — Espesores minimos de muros cortafuegos portantes y no portantes de fibrica de arcilla cocida de una y dos hojas

(criterios REI-M y EI-M) para la clasificacién de resistencia al fuego

propiedades de los materiales:
resistencia de la pieza f, (N/mm?)

Espesores minimos del muro (mm) #r para la clasificacion REI-M y EI-M
de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ;4

n(;;n;;rao densidad bruta en seco p (kg/m’)
espesor combinado ct 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 5 <f» <75 mortero ordinario
5 <f» <50 mortero para junta delgada
1000 <p <2400
1S.1.1 240 240 240 240 365 365 nvg
a<l1,0
1S.1.2 (170) (170) (170) (170) (365) (365) nvg
1S.1.3 240 240 240 240 365 365 nvg
a<0,6
1S.14 (170) (170) (170) (170) (365) (365) nvg
1 Piezas del grupo 1
1.1 5<f<75
800 <p <2400
1.1.1 240 240 240 240 365 365 nvg
a<1,0
1.1.2 (170) (170) (170) (170) (365) (365) nvg
1.1.3 240 240 240 240 365 365 nvg
a<0,6
1.1.4 (170) (170) (170) (170) (365) (365) nvg
1.2 5<f<25
500 < p <800
1.2.1 240 240 240 240/300 365 365 nvg
a<l1,0
122 (170) (170) (170) (170/240) (365) (365) nvg
123 240 240 240 240/300 365 365 nvg
a<0,6
1.24 (170) (170) (170) (170/240) (365) (365) nvg
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero: ordinario, para junta delgada
5<fh=35
800 <p <2200
ct>25%
2.1.1 240 240 240 240 365 365 nvg
a<l1,0
2.1.2 (170) (170) (170) (170) (365) (365) nvg
2.13 240 240 240 240 365 365 nvg
a<0,6
2.14 (170) (170) (170) (170) (365) (365) nvg
22 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<fh=25
700 < p < 800
ct>25%
22.1 240/365 240/365 240/365 240/365 365 365 nvg
a<1,0
222 (170/240) | (170/240) | (170/240) | (170/300) (365) (365) nvg
223 240/365 240/365 240/365 240/365 365 365 nvg
a<0,6
224 (170/240) | (170/240) | (170/240) | (170/240) (365) (365) nvg
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propiedades de los materiales:
resistencia de la pieza f; (N/mm?)

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI-M y EI-M
de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #s 4

n(;l:}i? densidad bruta en seco p (kg/m°)
espesor combinado cf 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
2.3 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<f<25
500 < p <900
16% < ct <25%
2.3.1 365 365 365 365 nvg nvg nvg
a<1,0
232 (170) (170) (170) (170/365) (365) (365) nvg
233 365 365 365 365 nvg nvg nvg
a<0,6
234 (170) (170) (170) (170/300) 365) (365) nvg
3 Piezas del grupo 3
3.1 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
perforaciones verticales
5<f<35
500<p <1200
ct>12%
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
3.1.2 (365) (365) (365) (365) nvg nvg nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
3.14 (365) (365) (365) (365) nvg nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigon
4.1 mortero: ordinario, para junta delgada
10<f,<35
500<p <1200
ct>10%
4.1.1 240 240 240 240 nvg nvg nvg
a<l1,0
4.12 (170) (170) (170) (170) nvg nvg nvg
413 240 240 240 240 nvg nvg nvg
a<0,6
4.14 (170) (170) (170) (170) nvg nvg nvg
5 Piezas del grupo 4
5.1 mortero: ordinario, ligero, para junta delgada
5<f<35
500<p <1200
ct>12
5.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
5.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
5.13 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
514 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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Tabla N.B.1.6 — Espesores minimos de cada hoja de muros capuchinos de separacion de fabrica de arcilla cocida
con una hoja portante (criterios REI) para la clasificacion de resistencia al fuego
propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
. resistencia de la pieza f, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) f; 4
numero . 3
de fila densidad brute_t en seco p (kg/m”)
espesor combinado ct 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 5 <f» <75 mortero ordinario
5 <f» <50 mortero para junta delgada
1000 <p <2400
1S.1.1 90 90 90 100 100 nvg nvg
a<l1,0
1S.1.2 (90) (90) 90) 90) (100) nvg nvg
1S.1.3 90 90 90 100 100 nvg nvg
a<0,6
1S.1.4 (90) (90) (90) (90) (100) nvg nvg
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
5<H<T5
800 <p <2400
1.1.1 90 90 90 100 100/170 nvg nvg
a<l1,0
1.12 (90) (90) (90) (90/100) (100) nvg nvg
1.13 90 90 90 100 100/140 nvg nvg
a<0,6
1.1.4 (90) (90) 90) 90) (100) nvg nvg
1.2 mortero: ordinario, para junta delgada
5<fh=25
500 < p <800
1.2.1 100 170 170 240 365 nvg nvg
a<l1,0
122 (100) (140) (140) (200) (300) nvg nvg
123 100 140 170 200 300 nvg nvg
a<0,6
124 (100) (140) (140) (170) (300) nvg nvg
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero: ordinario, para junta delgada
5<f<35
800 <p <2200
ct>25%
2.1.1 100 100 100 140/170 170/240 nvg nvg
a<l1,0
2.1.2 (100) (100) (100) (100) (100/140) nvg nvg
2.13 100 100 100 100/140 170 nvg nvg
a<0,6
2.14 (100) (100) (100) (100) (100/140) nvg nvg
22 15<f,=25
700 < p <800
ct>25%
22.1 100 100 100 170 240 nvg nvg
a<l1,0
222 (100) (100) (100) (100) (140) nvg nvg
223 100 100 100 140 170 nvg nvg
a<0,6
224 (100) (100) (100) (100) (100) nvg nvg

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD POLITECNICA MADRID



AENOR -43 - EN 1996-1-2:2005

propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
| resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
namero . 3
de fila densidad brutg en seco p (kg/m”)
espesor combinado cf 30 45 60 90 120 180 240
% del espesor del muro
2.3 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<f<25
500 < p <900
16% < ct <25%
23.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
232 (100) (100) (100/170) | (100/240) | (140/300) nvg nvg
2.33 100 100 100 140 170 nvg nvg
a<0,6
234 (100) (100) (100/140) | (100/170) | (100/300) nvg nvg
3 Piezas del grupo 3
3.1 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<f=35
500<p <1200
ct>12%
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
312 (100) (170) (240) (300) (365) nvg nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
3.14 (100) (140) (170) (240) (300) nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén
4.1 mortero: ordinario, para junta delgada
10<f,<35
500<p <1200
ct>10%
4.1.1 100 100 100 170 240 nvg nvg
a<1,0
4.12 (100) (100) (100) (100) (140) nvg nvg
4.1.3 100 100 100 140 170 nvg nvg
a<0,6
4.14 (100) (100) (100) (100) (100) nvg nvg
5 Piezas del grupo 4
5.1 mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
5<fh=35
500<p <1200
5.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
512 (100) (170) (240) (300) (365) nvg nvg
5.13 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
5.1.4 (100) (140) (170) (240) (300) nvg nvg

N.B.2 Fabrica de piezas silicocalcareas

Piezas silicocalcareas conformes con la Norma EN 771-2.
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Tabla N.B.2.1 — Espesores minimos de muros de separacion no portantes de fabrica de piezas silicocalcireas
(criterios EI) para la clasificacién de resistencia al fuego
) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) {F para la glasiﬁcaci(’)n EI
numero de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m’) 30 45 | 60 | 90 | 120 ‘ 180 ‘ 240
1 Piezas del grupo 1S,1,2y 3
1.1 mortero: ordinario
600 <p <2400
1.1.1 70 70/90 70/90 100 100/140 140/170 140/200
1.1.2 (50) (70) (70) 90) (90/140) (140) (170)
1.2 mortero: para junta delgada
600 <p <2400
1.2.1 70 70/90 70/90 100 100/140 140/170 140/200
122 (50) (70) (70) (100) (100/140) (140) (170)

Tabla N.B.2.2 — Espesores minimos de muros portantes de separacion de fabrica de piezas silicocalcareas de una hoja
(criterios REI) para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
numero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m°)
30 as | e | oo | 0 | 0 | a0
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 mortero: ordinario
12<f,<15
1700 < p <2400
1S.1.1 90 90 90 100 100/170 170 140/190
a<l1,0
1S.1.2 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (140/190)
1S.1.3 90 90 90 100 100/10 170 140/190
a<0,6
1S.1.4 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (140/190)
1.5.2 mortero: para junta delgada
12<£,<15
1700 <p <2400
1.8.2.1 90 90 90 100 100/170 170 140/190
a<l1,0
1.52.2 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (140/190)
1.8.2.3 90 90 90 100 100/170 170 140/190
a<0,6
1.52.4 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (140/190)
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero: ordinario
12<£ <75
1400 <p <2400
1.1.1 90/100 90/100 90/100 100 140/200 190/240 190/240
a<l1,0
1.1.2 (90/100) (90/100) (90/100) (90/100) (140) (170/190) (140)
1.13 90/100 90/100 90/100 100 120/40 170/200 190/200
2<0,6
1.1.4 (90/100) (90/100) (90/100) (100) (100) (140) (140)
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) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
numero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m°)
50 | as | e | oo | 0 | o | 24
1.2 mortero: para junta delgada
12<f, <75
1400 <p <2400
1.2.1 90/100 90/100 90/100 100 140/200 190/240 190/240
a<l1,0
122 (90/100) (90/100) (90/100) (90/100) (140) (170/190) (140)
123 90/100 90/100 90/100 100 120/40 170/200 190/200
a<0,6
124 (90/100) (90/100) (90/100) (100) (100) (140) (140)
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero: ordinario
6<f,<35
700<p <1600
2.1.1 100 100 100 100/140 200 240 nvg
a<1,0
2.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
2.13 100 100 100 100 140 200 nvg
2<0,6
2.14 (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg
2.2 mortero: para junta delgada
6<f,<35
700 <p <1600
2.2.1 100 100 100 100/140 200 240 nvg
a<l1,0
222 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
223 100 100 100 100 140 200 nvg
a<0,6
224 (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg

Tabla N.B.2.3 — Espesores minimos de muros portantes sin funcién de separacion de fiabrica de piezas silicocalcareas
de una hoja de longitud > 1,0 m (criterio R) para la clasificaciéon de resistencia al fuego

nimero | propiedades de los materiales: Espesor o longitud minima del muro (mm) # o /g, para la clasificacion R
de fila resistencia de la pieza f, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ; 4
densidad bruta en seco p (kg/m’)
30 ‘ 45 | 60 | 90 | 120 ‘ 180 ‘ 240
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 mortero ordinario
15<f=75
1700 < p <2400
1S.1.1 100 100 100 100/140 200 240 nvg
a<1,0
1S.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
1S.1.3 100 100 100 100/140 170 200 nvg
2<0,6
1S.14 (100) (100) (100) (100) (170) (170) nvg
1S.2 mortero para junta delgada
I5<f<75
1700 <p <2400
1S.2.1 100 100 100 100/140 200 240 nvg
a<l1,0
1S.2.2 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
1S.2.3 100 100 100 100/140 170 200 nvg
a<0,6
1S.2.4 (100) (100) (100) (100) (170) (170) nvg
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namero | propiedades de los materiales: Espesor o longitud minima del muro (mm) # o /5, para la clasificacion R
de fila resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
densidad bruta en seco p (kg/m’)
0 | s 60 90 120 g0 | 240
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero ordinario
12<f <75
1400 <p <2400
1.1.1 100 100 100 140 200 240 nvg
a<1,0
1.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
1.1.3 100 100 100 100/140 170 200 nvg
a<0,6
1.1.4 (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg
1.2 mortero para junta delgada
12</,<75
1400 <p <2400
1.2.1 100 100 100 100/140 200 240 nvg
a<l1,0
122 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
123 100 100 100 100/140 170 200 nvg
a<0,6
124 (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero ordinario
6<f,<35
700 <p <1600
2.1.1 100 100 100 140 200 240 nvg
a<l1,0
2.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (200) nvg
2.1.3 100 100 100 140 170 200 nvg
a<0,6
2.1.4 (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg
2.2 mortero para junta delgada
6<f,<35
700 <p <1600
221 100 100 100 140 200 240 nvg
a<1,0
222 (100) (100) (100) (100) (170) (200) nvg
223 100 100 100 140 170 200 nvg
a<0,6
224 (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg
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Tabla N.B.2.4 — Longitud minima de muros portantes sin funcién de separacion de fiabrica de piezas silicocalcareas
de una hoja de longitud < 1,0 m (criterio R) para la clasificacién de resistencia al fuego

) prqpiedades de 10§ materiales: , espesor Longitud minirpa del muro (mm) [F para la c.lasiﬁcaci(')n R

numero resistencia de la pieza fy N/mm") | 4o muro de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ;4

de fila densidad bruta en seco p (kg/m®) (mm) P ‘ " | 0 ‘ % | 0 ‘ 10 ‘ 220
1 Piezas del grupo 1 y Grupo 2
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada

15<f <75
1700 <p <2400
1.1.1 490 630 630 990 1000 1000 1000
1.12 190 (365) (490) (490) (730) (990) nvg nvg
1.13 365 490 490 730 990 1000 1000
1.14 140 (300) (365) (365) (630) (730) nvg nvg
1.1.5 365 490 490 730 990 1000 1000
1.1.6 130 (300) (365) (365) (630) (730) nvg nvg
1.1.7 240 240 240 300 300 490 nvg
1.1.8 170 (240) (240) (240) (240) (240) (300) nvg
1.1.9 a=10 240 240 240 300 300 490 nvg
1.1.10 200 (240) (240) (240) (240) (240) (300) nvg
1.1.11 170 170 170 240 240 365 nvg
1.1.12 240 (nvg) (nvg) (nvg) (170) (170) nvg nvg
1.1.13 170 170 170 170 170 300 nvg
1.1.14 30 (200) nvg
1.1.15 nvg 170 170 170 170 240 nvg
1.1.16 363 (100) (nvg) (nvg) (nvg) (nvg) (nvg) nvg
1.1.17 365 490 490 730 1000 1000 nvg
1.1.18 100 (300) (365) (365) (615) (990) nvg nvg
1.1.19 300 300 300 615 730 990 nvg
1.1.20 140 (240) (300) (300) (490) (615) (730) nvg
1.1.21 300 300 300 615 730 990 nvg
1.1.22 1% (240) (300) (300) (490) (615) (730) nvg
1.1.23 240 240 240 240 240 365 nvg
1.1.24 170 (240) (240) (240) (240) (240) (365) nvg
1.1.25 =06 240 240 240 240 240 365 nvg
1.1.26 20 (240) (240) (240) (240) (240) (365) nvg
1.1.27 170 170 170 170 170 300 nvg
240
1.1.28 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.29 170 170 170 170 170 240 nvg
1.1.30 300 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.31 170 170 170 170 170 170 nvg
365

1.1.32 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD POLITECNICA MADRID




EN 1996-1-2:2005

- 48 -

Tabla N.B.2.5 — Espesores minimos de muros cortafuegos de fabrica de piezas silicocalcareas de una y dos hojas

(criterios REI-M y EI-M) para la clasificacién de resistencia al fuego

AENOR

) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI-M y EI-M
n(;m}elro resistencia de la pieza f, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) 74 4
e fila ; 3
densidad bruta en seco p (kg/m’) 30 45 60 90 120 130 240
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 mortero: ordinario
12,5<f,<35
1700 < p <2400
1S.1.1 10 170/240 170/240 170/240 170/240 240/300 240/300 nvg
a<l,
1S.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1S.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
1S.1.4 nvg nvg nvg (170) nvg nvg nvg
1S.2 mortero para junta delgada
12,5<f,<35
1700 < p <2400
1S.2.1 10 170/240 170/240 170/240 170/240 240/300 240/300 nvg
a<l,
1S2.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1S.2.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
1S.2.4 nvg nvg nvg (170) nvg nvg nvg
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero ordinario
12,5<f,<35
1400 <p <2400
1.1.1 10 240 240 240 240 300 300/365 nvg
a<l,
1.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.3 nvg nvg nvg 170 nvg 240 nvg
a<0,6
1.1.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2 mortero para junta delgada
12,5<f,<35
1400 <p <2400
1.2.1 10 240 240 240 240 300 300/365 nvg
a<l,
122 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
123 nvg nvg nvg 170 nvg 240 nvg
a<0,6
124 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero ordinario
6<f,<35
700 <p <1600
2.1.1 10 300 300 300 300 300/365 365/490 nvg
a<l,
2.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.13 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
2.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
22 mortero para junta delgada
6<f,<35
700 <p <1600
22.1 10 300 300 300 300 300/365 365/490 nvg
a<l,
222 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
223 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
224 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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Tabla N.B.2.6 — Espesores minimos de cada hoja de muros capuchinos de separacion de fabrica de piezas silicocalcareas
con una hoja portante (criterios REI) para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales:

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI de resistencia al fuego para el

n(;’lrr;f:lro resistencia de la pieza f, (N/mm?) tiempo (minutos) #; 4
e fila ; 3
densidad bruta en seco p (kg/m’) 30 45 60 90 120 130 240
1S Piezas del grupo 1S
1S.1 mortero ordinario
12<f, <35
1700 <p <2400
1S.1.1 10 90 90 90 100 140/170 170 190
a<l,
1S.1.2 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (190)
1S.1.3 06 90 90 90 100 140/170 170 190
a<0,
1S.1.4 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (190)
1S.2 mortero para junta delgada
12<f,<35
1700 <p <2400
1S.2.1 10 90 90 90 100 140/170 170 190
a<l,
1S.2.2 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (190)
1S.2.3 06 90 90 90 100 140/170 170 190
a<0,
1S.2.4 (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (190)
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero ordinario
8<f, <48
1400 <p <2400
1.1.1 10 90/100 90/100 90/100 100 140/200 190/240 190/240
a<l,
1.1.2 (90/100) (90/100) (90/100) (90/100) (140) (170/190) nvg
1.1.3 06 90/100 90/100 90/100 100 140 170/200 190/200
a<0,
1.1.4 (90/100) (90/100) (90/100) (100) (100) (140) nvg
1.2 mortero para junta delgada
8<f, <48
1400 < p <2400
1.2.1 10 90/100 90/100 90/100 100 140/200 190/240 190/240
a<l,
122 (90/100) (90/100) (90/100) (90/100) (140) (170/190) nvg
123 06 90/100 90/100 90/100 100 120/140 170/200 190/200
a<0,
124 (90/100) (90/100) (90/100) (100) (100) (140) nvg
2 Piezas del grupo 2
2.1 mortero ordinario
6<f,<35
700 <p <1000
2.1.1 10 100 100 100 100 200 240 nvg
a<l,
2.1.2 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
2.13 100 100 100 100 140 200 nvg
a<0,6
2.1.4 (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg
2.2 mortero para junta delgada
6<f,<35
700 <p <1000
221 10 100 100 100 100 200 240 nvg
a<l,
222 (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
223 06 100 100 100 100 140 200 nvg
a<0,
224 (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg
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Piezas de hormigon con aridos densos y ligeros conformes con la Norma EN 771-3.

AENOR

Tabla N.B.3.1 — Espesores minimos de muros de separacion no portantes de fabrica de hormigon con aridos densos y ligeros
(criterios EI) para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales:

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion EI

H§I?_ir° resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
e fila : 3
densidad bruta en seco p (kg/m”) 30 45 60 | 90 | 120 | 180 240

1 Piezas del grupo 1

mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
1.1 arido ligero

2<f <15

400<p <1600
1.1.1 50 70 70/90 70/140 70/140 90/140 100/190
1.1.2 (50) (50) (50/70) (60/70) (70/140) (70/140) (70/170)
1.2 arido denso

6<f,<35

1200<p <2400
1.2.1 50 70 70/90 90/140 90/140 100/190 100/190
122 (50) (50) (50/70) (70) (70/90) (90/100) | (100/170)
2 Piezas del grupo 2

mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
2.1 arido ligero

2<f <15

240 <p <1200
2.1.1 50 70 70/100 70/90 100/140 100/200 140/200
2.1.2 (50) (50) (50/90) (70) (70/140) (90/100) | (100/200)
22 arido denso

6<f,<35

720 <p <1.650
22.1 50 70 70/100 70/90 90/200 100/200 125/200
222 (50) (50) (50/70) (70) (90/140) (90/140) | (100/200)
3 Piezas del grupo 3

mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
3.1 arido ligero

2</<10

160 <p <1000
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
32 arido denso

6</,<20

480 <p <1000
3.2.1 100 nvg 150 200 nvg nvg nvg
322 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén

mortero: ordinario y para junta delgada
4.1 arido ligero

2<f,<10

160 <p <1000
4.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.2 arido denso

6</,<20

480 <p <1000
4.2.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
422 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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Tabla N.B.3.2 — Espesores minimos de muros portantes de separacion de fabrica de hormigon con aridos densos y ligeros
de una hoja (criterios REI) para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales:

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI de resistencia al fuego para el

numero | resistencia de la pieza fi, (N/mm?) tiempo (minutos) ;. 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m’)
30 45 60 | 90 120 ‘ 180 240
1 Piezas del grupo 1
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
1.1 arido ligero
2<fp<15
400<p <1600
1.1.1 90/170 90/170 90/170 100/170 100/190 140/240 150/300
a<l1,0
1.1.2 (90/140) (90/140) (90/140) (90/140) (90/170) | (100/190) | (100/240)
1.13 70/140 70/140 70/140 90/170 90/170 100/190 100/240
a<0,6
1.1.4 (60/100) (60/100) (60/100) (70/100) (70/140) | (90/170) | (90/190)
1.2 arido denso
6<f,<35
1200<p <2400
1.2.1 90/170 90/170 90/170 90/170 100/190 140/240 150/300
a<l1,0
122 (90/140) (100/140) (90/140) (90/140) (90/170) | (100/190) | (100/240)
123 70/140 90/140 70/140 90/170 90/170 100/190 140/240
a<0,6
124 (60/100) (70/100) (70/100) (70/100) (70/140) | (90/170) | (100/190)
2 Piezas del grupo 2
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
2.1 arido ligero
2<f <15
240<p <1200
2.1.1 90/170 100/170 100/170 100/170 100/190 140/240 150/300
a<l1,0
2.1.2 (90/140) (90/140) (90/140) (90/140) | (100/170) | (140/190) | (140/240)
2.13 70/140 70/140 90/140 90/170 100/170 125/190 140/240
a<0,6
2.14 (70/100) (70/100) (70/100) (70/100) (90/140) | (100/170) | (125/190)
22 arido denso
6<f,<35
720 <p <1.650
2.2.1 90/170 100/170 100/170 100/170 100/190 140/240 150/300
a<l1,0
222 (90/140) (90/140) (90/140) (100/140) | (100/170) | (140/190) | (150/240)
223 90/140 90/140 100/140 100/170 100/170 140/190 150/240
a<0,6
224 (70/100) (90/100) (90/100) (90/100) | (100/140) | (125/170) | (140/190)
3 Piezas del grupo 3
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
3.1 arido ligero
2<f,<10
160 <p <1000
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
3.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
3.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI de resistencia al fuego para el
numero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) tiempo (minutos) #s 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m°)
30 45 o0 | o 20 | 80 [ 240
32 arido denso
6</,<20
480<p <1000
321 nvg nvg nvg 140 140/200 200 nvg
a<l1,0
322 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
323 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
324 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén
mortero: ordinario y para junta delgada
4.1 arido ligero
2<f,<10
160 <p <1000
4.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
4.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
414 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
42 arido denso
6</,<20
480<p <1000
42.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
422 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
423 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
424 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

Tabla N.B.3.3 — Espesores minimos de muros portantes sin funcién de separacién de fabrica de hormigén
con dridos densos y ligeros de una hoja de longitud > 1,0 m (criterio R) para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales: Espesor o longitud minimo del muro (mm) # o Iy, para la clasificacion R
numero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m°)
30 45 o0 | o0 | 10 | 0 [ 240
1 Piezas del grupo 1
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
1.1 arido ligero
2<f<8
400<p <1400
1.1.1 170 170 170 240 300 300 365
a<1,0
1.1.2 (170) (170) (170) (170) (240) (240) (300)
1.13 170 170 170 190 240 240 300
a<0,6
1.1.4 (140) (140) (140) (170) (190) (240) (240)
1.2 arido denso
6<f,<20
1400 <p <2000
1.2.1 170 170 170 240 300 300 365
a<l1,0
122 (170) (170) (170) (170) (240) (240) (300)
123 170 170 170 190 240 240 300
2<0,6
124 (140) (140) (140) (170) (190) (240) (240)
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propiedades de los materiales: Espesor o longitud minimo del muro (mm) # o Iy, para la clasificacion R
numero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m°)
30 45 o0 | o0 | 10 | 0 [ 240
2 Piezas del grupo 2
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
2.1 arido ligero
2<f,<8
400 <p <1400
2.1.1 10 170 170 170 240 300 300 365
a<l1,
2.1.2 (170) (170) (170) (170) (240) (240) (300)
2.13 06 170 170 170 190 240 240 300
a <0,
2.14 (140) (170) (140) (170) (190) (240) (240)
22 arido denso
6<f,<20
1400 <p <2000
2.2.1 10 170 170 170 240 300 300 365
a<l1,
222 (170) (170) (170) (170) (240) (240) (300)
223 06 170 170 170 190 240 240 300
a <0,
224 (140) (170) (140) (170) (190) (240) (240)
3 Piezas del grupo 3
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
3.1 arido ligero
2<f<8
400<p <1400
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
3.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
3.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
32 arido denso
6</,<20
1400 <p <2000
3.2.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
322 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
323 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
324 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén
mortero: ordinario y para junta delgada
4.1 arido ligero
2<f<8
400 <p <1400
4.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
4.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
4.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.2 arido denso
6<f,<20
1400 <p <2000
4.2.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
422 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
423 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
424 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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Tabla N.B.3.4 — Longitud minima de muros portantes sin funcién de separacion de fabrica de hormigén con aridos densos y ligeros

de una hoja de longitud < 1,0 m (criterio R) para la clasificacién de resistencia al fuego

numero | propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificaciéon R
de fila | resistencia de la pieza f; (N/mm?) | espesor del de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) f; 4
densidad bruta en seco p (kg/m®) | muro (mm)
30 45 ‘ 60 | 90 | 120 ‘ 180 ‘ 240
1 Piezas del grupo 1
mortero: ordinario, para junta delgada, ligero
1.1 arido ligero
2<f<8
400<p <1400
1.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
100
1.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.3 365/490 490 490 1000 1000 1000 1 000
170
1.1.4 (365) nvg nvg (490) nvg nvg nvg
a<l1,0
1.1.5 240 300 300 365 1000 1000 nvg
240
1.1.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.7 240 240 240 300 365 490 nvg
300
1.1.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.9 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
100
1.1.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.11 240 365 365 490 1000 1000 nvg
170
1.1.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
1.1.13 170 240 240 300 365 365 nvg
240
1.1.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.15 170 240 240 240 300 300 nvg
300
1.1.16 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2 arido denso
6</,<20
1400 <p <2000
1.2.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
100
1.2.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
123 300/365 nvg 490 365/1 000 1000 1000 nvg
170
1.2.4 (240) nvg nvg (300) (365) (490) nvg
a<l1,0
1.2.5 240 300 300 365 1000 1000 nvg
240
1.2.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.7 240 240 240 300 365 490 nvg
300
1.2.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.9 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
100
1.2.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.11 240 nvg nvg 300 365 490 nvg
170
1.2.12 (240) nvg nvg (240) (300) (365) nvg
a<0,6
1.2.13 170 240 240 300 365 490 nvg
240
1.2.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.15 170 240 240 240 300 365 nvg
300
1.2.16 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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namero | propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R
de fila | resistencia de la pieza f; (N/mm?) | espesor del de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4

densidad bruta en seco (kg/m’) | muro (mm) | [ a5 | e [ oo ] 20 [ s [ 240
2 Piezas del grupo 2

mortero: ordinario, para junta delgada, ligero
2.1 arido ligero

2<f<8

400 <p <1400
2.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.1.2 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
213 365/490 490 490 1000 1000 1000 nvg
2.1.4 170 (365) nvg nvg (490) nvg nvg nvg
2.15 =10 240 300 300 365 1000 1000 nvg
2.1.6 20 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.1.7 240 240 240 300 365 490 nvg
2.1.8 300 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.1.9 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.1.10 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.1.11 240 365 365 490 1000 1000 nvg
2.1.12 170 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

a<0,6
2.1.13 170 240 240 300 365 490 nvg
2.1.14 240 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.1.15 170 240 240 240 300 365 nvg
2.1.16 30 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
22 arido denso

6<f,<20

1400 <p <2000
221 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
222 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
223 300/365 nvg 490 365/1 000 1000 1000 nvg
224 170 (240) nvg nvg (300) (365) (490) nvg
225 a=10 240 300 300 365 1000 1000 nvg
2.2.6 240 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
227 240 240 240 300 365 490 nvg
228 30 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
229 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.2.10 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.2.11 240 nvg nvg 300 365 490 nvg
22.12 170 (240) nvg nvg (240) (300) (365) nvg
22.13 =06 170 240 240 300 365 490 nvg
22.14 240 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.2.15 170 240 240 240 300 365 nvg
2.2.16 300 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD POLITECNICA MADRID




EN 1996-1-2:2005 -56 - AENOR
namero | propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R
de fila | resistencia de la pieza f; (N/mm?) | espesor del de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
densidad bruta en seco p (kg/m®) | muro (mm)
30 | 45 | e | oo | 10 | o | 240
3 Piezas del grupo 3
mortero: ordinario, para junta delgada, ligero
3.1 arido ligero
2<f<8
400 <p <1400
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
3.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0 300
3.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.5 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
3.1.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.7 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
3.1.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.9 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6 300
3.1.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.11 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
3.1.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
32 arido denso
6</,<20
1400 <p <2000
321 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
1.2.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
323 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0 300
324 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
325 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
326 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
327 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
3.2.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
329 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6 300
3.2.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.2.11 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
3212 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigon
mortero: ordinario, para junta delgada
4.1 arido ligero
2<f<8
400 <p <1400
4.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
4.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0 300
4.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.5 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
4.1.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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numero | propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R
de fila | resistencia de la pieza f; (N/mm?) | espesor del de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
densidad bruta en seco p (kg/m’) | muro (mm)
30 45 60 90 120 180 240
4.1.7 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
4.1.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.9 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6 300
4.1.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.11 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
4.1.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.2 arido denso
6<f,<20
1400 <p <2000
4.2.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
422 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
423 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0 300
424 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
425 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
4.2.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.2.7 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
240
4.2.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
429 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6 300
4.2.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
42.11 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
365
4.2.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

Tabla N.B.3.5 — Espesores minimos de muros cortafuegos de fabrica de hormigon con aridos densos y ligeros de una y dos hojas
(criterios REI-M y EI-M) para la clasificaciéon de resistencia al fuego

) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI-M y EI-M
n(;m}elro resistencia de la pieza f, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) 5 4
e fila ; 3
densidad bruta en seco p (kg/m”) 30 45 60 90 120 180 240
1 Piezas del grupo 1
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
1.1 arido ligero
2<f<8
400<p <1400
1.1.1 nvg nvg nvg 300 nvg nvg nvg
a<1,0
1.1.2 nvg nvg nvg (240) nvg nvg nvg
1.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
1.1.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2 arido denso
6</=20
1400<p <2000
1.2.1 nvg nvg nvg 240 nvg nvg nvg
a<1,0
1.2.2 nvg nvg nvg (170) nvg nvg nvg
123 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
1.2.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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propiedades de los materiales:

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI-M y EI-M

nciirr;_elro resistencia de la pieza f, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) 54
e fila ; 3
densidad bruta en seco p (kg/m”) 30 45 60 20 120 180 240
2 Piezas del grupo 2
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
2.1 arido ligero
2<f<8
400<p <1400
2.1.1 nvg nvg nvg 300 nvg nvg nvg
a<1,0
2.1.2 nvg nvg nvg (240) nvg nvg nvg
2.13 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
2.1.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
22 arido denso
6</=20
1400 <p <2000
2.2.1 nvg nvg nvg 240 nvg nvg nvg
a<1,0
222 nvg nvg nvg (170) nvg nvg nvg
223 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
224 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3 Piezas del grupo 3
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
3.1 arido ligero
2<f,<8
400<p <1400
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
3.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
3.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
32 arido denso
6</,<20
1400<p <2000
321 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
322 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
323 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
324 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén
mortero: ordinario y para junta delgada
4.1 arido ligero
2<f<8
400<p <1400
4.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
4.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
4.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.2 arido denso
6</,<20
1400 <p <2000
42.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
422 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
423 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
424 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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Tabla N.B.3.6 — Espesores minimos de cada hoja de muros capuchinos de separacion de fabrica de hormigén
con aridos densos y ligeros con una hoja portante (criterios REI) para la clasificacién de resistencia al fuego

propiedades de los materiales:

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI

numero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) f; 4
defila | densidad p (kg/m’)
30 45 60 90 120 | 180 | 240
1 Piezas del grupo 1
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
1.1 arido ligero
2<f<15
400<p <1600
1.1.1 90 90 90 100/240 100/240 nvg nvg
a<1,0
1.1.2 (90) (90) (90) (90/170) | (90/170) nvg nvg
1.13 70 70 70 90 90 nvg nvg
a<0,6
1.1.4 (60) (60) (60) (2x70) (70) nvg nvg
1.2 arido denso
6</,<20
1200<p <2200
1.2.1 90 90 90 90/170 100/170 nvg nvg
a<1,0
122 (90) (90) (90) (90/170) | (90/170) nvg nvg
123 70 70 70 90 90 nvg nvg
a<0,6
124 (60) (70) (70) (70) (70) nvg nvg
2 Piezas del grupo 2
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
2.1 arido ligero
2<f,<8
400<p <1400
2.1.1 90 100 100 100/240 100/240 nvg nvg
a<1,0
2.1.2 (90) (90) (90) (90/170) | (100/240) nvg nvg
2.1.3 70 70 90 90 100 nvg nvg
a<0,6
2.14 (70) (70) (70) (70) 90) nvg nvg
22 arido denso
6<f,<35
1400<p <2000
22.1 90 100 100 100/170 100/170 nvg nvg
a<l1,0
222 90) (90) 90) (100/170) | (100/170) nvg nvg
223 90 100 100 100 100/170 nvg nvg
a<0,6
224 (70) (90) (90) (90) (100) nvg nvg
3 Piezas del grupo 3
mortero: ordinario, para junta delgada y ligero
3.1 arido ligero
2<£<10
400<p <1400
3.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
3.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
3.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
3.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
nimero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
de fila densidad p (kg/m®)
30 45 o0 | 9 [ 10 [ 1 240
32 arido denso
6<f<20
1400<p <2000
321 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
322 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
323 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
324 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4 Muros con los huecos de las piezas rellenos de mortero u hormigén
mortero: ordinario y para junta delgada
4.1 arido ligero
2<f<15
400<p <1400
4.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<1,0
4.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
4.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
414 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
42 arido denso
6</=20
1400<p <2000
42.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<l1,0
422 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
423 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
424 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
N.B.4 Fabrica de hormigén celular curado en autoclave
Piezas de hormigén celular curado en autoclave conformes con la Norma EN 771-4.
Tabla N.B.4.1 — Espesores minimos de muros de separacion no portantes de fabrica de hormigon celular
curado en autoclave (criterios EI) para la clasificacion de resistencia al fuego
) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion EI
nimero | densidad bruta en seco p (kg/m°) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
de fila
30 45 60 ‘ 90 ‘ 120 | 180 | 240
1 Piezas del grupo 1y 1S
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
LLI1 50/70 60/65 60/75 60/100 70/100 90/150 100/190
350<p <500
1.1.2 (50) (60/65) (60/75) (60/70) (70/90) (90/115) (100/190)
1.1.3 50/70 60 60 60/100 60/100 90/150 100/190
500<p <1000
1.1.4 (50) (50/60) (50/60) (50/60) (60/90) (90/100) (100/190)
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Tabla N.B.4.2 — Espesores minimos de muros portantes de separacion de fabrica de hormigén celular
curado en autoclave de una hoja (criterios REI) para la clasificacion de resistencia al fuego

) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
mimero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) f; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m’)
30 45 60 ‘ 90 ‘ 120 | 180 | 240

1 Piezas del grupo 1y 1S

1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
2<fr<4
350<p <500

1.1.1 90/115 90/115 90/140 90/200 90/225 140/300 150/300
a<1,0

1.1.2 (90/115) (90/115) (90/115) (90/200) | (90/225) | (140/240) | (150/300)

1.1.3 90/115 90/115 90/115 100/150 90/175 140/200 150/200
2<0,6

1.1.4 (90/115) (90/115) (90/115) (90/115) | (90/150) | (140/200) | (150/200)

1.2 mortero: ordinario, para junta delgada
4<f,<8
500 <p <1000

1.2.1 90/100 90/100 90/150 90/170 90/200 125/240 150/300
a<l1,0

122 (90/100) (90/100) (90/100) (90/150) | (90/170) | (100/200) | (100/240)

123 90/100 90/100 90/100 90/150 90/170 125/140 150/240
a<0,6

124 (90/100) (90/100) (90/100) (90/100) | (90/125) | (125/140) | (150/200)

Tabla N.B.4.3 — Espesores minimos de muros portantes sin funcion de separacién de fabrica de hormigén celular
curado en autoclave de una hoja de longitud > 1,0 m (criterio R) para la clasificacién de resistencia al fuego

) propiedades de los materiales: Espesor o longitud minimo del muro (mm) ¢ o /r, para la clasificacion R
mimero | resistencia de la pieza f; (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) f; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m’)
30 45 60 ‘ 90 ‘ 120 | 180 | 240
1 Piezas del grupo 1y 1S
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
2<fr<4
350<p <500
1.1.1 170 170 170/200 240 240/300 300 300
a<1,0
1.1.2 (150) (150) (150) (170) (240) (240) (300)
1.1.3 125 150 150/170 170 170 240 300
a<0,6
1.1.4 (100) (125) (125/150) (150) (150) (170) (200)
1.2 mortero: ordinario, para junta delgada
4<f, <8
500 <p <1000
1.2.1 125 125 150/170 170 240 240 240
a<l1,0
122 (100) (100) (125/150) (150) (170) (170) (240)
123 100 100 125/150 150 150 170 240
a<0,6
124 (100) (100) (100/125) (125) (125) (150) (170)
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Tabla N.B.4.4 — Longitud minima de muros portantes sin funcion de separacién de fabrica de hormigon celular
curado en autoclave de una hoja de longitud < 1,0 m (criterio R) para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /r para la clasificacion R de resistencia al fuego
numero | resistencia de la pieza f;, (N/mm?) | espesor del para el tiempo (minutos) #; 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m’) | muro (mm)
30 | 45 ‘ 60 ‘ 90 | 120 ‘ 180 ‘ 240

1 Piezas del grupo 1y 1S
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada

2<f<4

350<p <500
1.1.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.2 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.4 12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.5 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.6 130 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.7 490 490 490 1 000 1000 1000 1000
1.1.8 170 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

a<l1,0
1.1.9 365 490 490 1000 1000 1000 1000
1.1.10 200 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.11 300 365 365 615 730 730 730/990
1.1.12 240 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.13 240 300 300 490 490 615 615/730
1.1.14 300 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.15 200 240 240 365 490 615 615/730
1.1.16 363 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.17 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.18 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.19 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.20 12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.21 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.22 130 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.23 365 365 365 490 490 490/615 1000
1.1.24 170 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

a<0,6
1.1.25 240 365 365 365 490 490/615 1000
1.1.26 200 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.27 240 240 240 300 365 365/615 730
1.1.28 20 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.29 240 240 240 240 300 300/490 615
1.1.30 300 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.31 170 170 170 240 240 240/365 615/490
1.1.32 363 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD POLITECNICA MADRID



AENOR -63 - EN 1996-1-2:2005

propiedades de los materiales: Longitud minima del muro (mm) /¢ para la clasificacion R de resistencia al fuego
numero | resistencia de la pieza f;, (N/mm?) | espesor del para el tiempo (minutos) #s 4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m®) | muro (mm)
30 [ a5 | e | oo | 120 | o | 240

1.2 mortero: ordinario, para junta delgada

4<f,<8

500<p <1000
1.2.1 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
122 100
123 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.4 12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.5 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.6 130 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.7 365/490 | 365/490 | 365/490 730 1000 1000 1000
1.2.8 170 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.9 *<10 240/365 365 365/490 615 730 730 730/990
1.2.10 200 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1211 240/300 | 300 | 240/365 | 490/615 | 615/730 | 615/730 | 615/730
1.2.12 20 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.13 200/240 240 240/300 | 365/490 | 365/490 490/615 490/615
1.2.14 300 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.15 170/200 200 175/240 | 300/365 | 365/490 490/615 365/615
1.2.16 363 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.17 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.18 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.19 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.20 12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.21 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.22 130 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.23 300/365 300 300/365 | 365/490 | 365/490 490/615 615
1.2.24 17 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

a<0,6
1.2.25 200/240 300 300/365 | 300/365 | 365/490 490/615 615
1.2.26 200 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.27 200/240 200 200/240 | 240/300 | 300/365 490/615 615
1.2.28 240 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.29 200/240 200 200/240 | 200/240 | 240/300 365/490 490
1.2.30 30 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.31 150/240 150 150/240 | 200/240 | 200/240 300/365 365
1.2.32 363 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
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Tabla N.B.4.5 — Espesores minimos de muros cortafuegos de fabrica de hormigén celular curado en autoclave

de una y dos hojas (criterios REI-M y EI-M) para la clasificacion de resistencia al fuego

AENOR

propiedades de los materiales:

Espesores minimos del muro (mm) ¢ para la clasificacion REI-M y EI-M

numero | resistencia de la pieza fi, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ;4
de fila densidad bruta en seco p (kg/m’)
30 60 90 120 180 240
1 Piezas del grupo 1y 1S
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
2<fr<4
350<p <500
1.1.1 300 300 300 365 365 nvg
a<l1,0
1.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.3 nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2<0,6
1.1.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2 mortero: ordinario, para junta delgada
4<f,<8
500<p <1000
1.2.1 300/240 300/240 300/240 365/300 365/300 nvg
a<l1,0
122 nvg nvg nvg nvg nvg nvg
123 nvg nvg nvg nvg nvg nvg
a<0,6
1.2.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg

Tabla N.B.4.6 — Espesores minimos de cada hoja de muros capuchinos de separacién de fabrica de hormigon celular curado
en autoclave con una hoja portante (criterios REI) para la clasificacion de resistencia al fuego

propiedades de los materiales:

Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI

numero | resistencia de la pieza fi, (N/mm?) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) ;4
de fila densidad p (kg/m®)
30 ‘ 45 | 60 | 90 | 120 ‘ 180 ‘ 240
1 Piezas del grupo 1y 1S
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada
2<fr<4
350<p <500
1.1.1 90 90 90 100 100 150/170 150/225
a<l1,0
1.12 (90) (90) (90) (100) (100) nvg nvg
1.13 90 90 90 90 90/125 150 150/200
a<0,6
1.1.4 (90) (90) (90) (90) (90/125) (150) (150/200)
1.2 mortero: ordinario, para junta delgada
4<f,<8
500 <p <1000
1.2.1 90 90 90 100 100 125/240 150/240
a<l1,0
122 (90) (90) 90) (100) (100) (100/200) | (100/200)
123 90 90 90 100 100 125 150
a<0,6
124 (90) (90) 90) (100) (100) (125) (150)
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N.B.5 Fabrica de piedra artificial

Piezas de piedra artificial conformes con la Norma EN 771-5.

Tabla N.B.5.1 — Espesores minimos de muros de separacién no portantes de fabrica de piedra artificial (criterios EI)
para la clasificacién de resistencia al fuego

) propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion EI
nimero | densidad bruta en seco p (kg/m°) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #s 4
de fila
30 60 90 120 180 240
1 Piezas del grupo 1
1.1 mortero: ordinario, para junta delgada, ligero
1200<p <2200
1.1.1 50 70/90 90 90/100 100 100/170
1.1.2 (50) (50/70) (70) (70/90) (90/100) (100/140)
Tabla N.B.5.2 — Espesores minimos de muros portantes de separacion de fabrica de piedra artificial
de una hoja (criterios REI) para la clasificacion de resistencia al fuego
propiedades de los materiales: Espesores minimos del muro (mm) # para la clasificacion REI
nimero | densidad bruta en seco p (kg/m°) de resistencia al fuego para el tiempo (minutos) #; 4
de fila
30 60 90 120 180 240
1 Piezas del grupo 1
1.2 mortero: ordinario, para junta delgada, ligero
1200<p <2200
1.2.1 90/170 90/170 90/170 100/190 140/240 150/300
a<1,0
122 (90/140) 90/140 (90/140) (90/170) (100/190) (100/240)
123 70/140 70/140 90/170 90/170 100/190 140/240
a<0,6
124 (60/100) (70/100) (70/100) (70/140) (90/170) (100/190)
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ANEXO C (Informativo)

METODO SIMPLIFICADO DE CALCULO

C.1 Generalidades

(1)  En el método simplificado de calculo la capacidad portante se determina en funcién de las condiciones de con-
torno de la seccion residual de la fabrica para los tiempos de exposicion al fuego con la carga a temperatura ambiente.

(2)  El método simplificado es valido para muros y pilares de fabrica con una exposicion al fuego normalizado,
construidos con las siguientes combinaciones de piezas y mortero:

piezas de arcilla cocida: Grupo 1S y grupo 1, resistencia de la pieza f; 10 - 40 N/mm?,
densidad bruta en seco de 1 000 - 2 000 kg/m*, mortero ordinario

— piezas silicocalcareas Grupo 1Sy grupo 1, resistencia de la pieza f; 10 - 40 N/mm?, densi-
dad bruta en seco de 1.500 - 2 000 kg/m”®, mortero para junta delgada

— piezas de hormigoén con arido denso Grupo 1, resistencia de la pieza f; 10 - 40 N/mm?, densidad bruta
en seco de 1.500 — 2 000 kg/m’, mortero ordinario

— piezas de hormigon con arido ligero Grupo 1S y grupo 1, resistencia de la pieza f;, 4- 8 N/mnr’, densidad
bruta en seco 600 - (piedra pémez) 1 000 kg/m®, mortero ligero

— piezas de hormigén celular curado en autoclave Grupo 1, resistencia de la pieza f; 2 -6 N/mm?, densidad bruta en
seco de 400 - 700 kg/m’, mortero ordinario o para junta delgada.

NOTA Los limites establecidos anteriormente hacen referencia a los resultados del método simplificado de calculo, calibrados respecto a los
resultados de ensayos. Este listado no es un listado de limites para otras condiciones. Para piezas no contempladas en la lista anterior, se
puede usar la base del método si se dispone de resultados de ensayos.

(3)  En los modelos simplificados de célculo, la relacion entre la dilatacion térmica y la temperatura de la fabrica se
puede considerar constante. En este caso, la dilatacion puede determinarse segin el punto (1) del apartado 3.3.3.1.

C.2 Procedimiento

(1)  Se determina el perfil de temperatura de la seccion, la seccion estructuralmente no eficaz y la seccion residual; se cal-
cula la capacidad portante en estado limite tltimo con la seccion residual (véase figura C.1) y se comprueba que la capacidad
portante es mayor que la requerida para la combinacion de acciones correspondiente (véase el punto (2) siguiente).

(2)  En el estado limite aplicable a la situacién de incendio, el valor de calculo de la carga vertical aplicada sobre el
muro o pilar deberia ser menor o igual que el valor de calculo de la resistencia vertical del muro o pilar, de manera que:

NEg < Nrd fig, (C.1)

(3)  Elvalor de calculo de la resistencia vertical del muro o pilar es:

NRrd,fig, = ¢(fd91 Ag + a9, 4o, ) (C.2)
donde
A es el area total de la fabrica;
Ay es el area de la fabrica hasta la temperatura 6;;
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A92 es el area de la fabrica entre las temperaturas 6, y 6,;

6, es la temperatura maxima hasta la que se puede emplear la resistencia a temperatura ambiente de la fabrica;
6, es la temperatura a partir de la cual la fabrica no tiene resistencia residual;

Ngg es el valor de calculo de la carga vertical,

NRg,fig, s elvalorde calculo de la resistencia en la situacion de incendio;

fdgl resistencia de calculo a compresion de la fabrica hasta la temperatura 6;;

fd92 resistencia de calculo a compresion de la fabrica entre las temperaturas 6, y 6,, tomada como cfdb,l ;

c constante obtenida de los ensayos tension-deformacion a temperaturas elevadas (con subindices);

D coeficiente de minoracién a media altura del muro segun el apartado 6.1.2.2 de la Norma EN 1996-1-1,

teniendo en cuenta la excentricidad adicional exg;
enp excentricidad debida a la variacion de la temperatura a lo largo de la fabrica.
(4)  La distribucion de la temperatura a través de una seccion de la fabrica y la temperatura a la cual la fabrica es no
eficaz, como funcion del tiempo de exposicion al fuego, se deberia obtener de los resultados de ensayos o de una base
de datos basada en resultados de ensayos. Si no existen ni resultados de ensayos ni una base de datos, se pueden utilizar

las figuras C.3(a) a (d). Para las fabricas de hormigén celular curado en autoclave se deberia consultar el proyecto de
Norma prEN 12602.

2 1 5

AN

= 4,
[ 4y,

QUL
\\‘\‘\\\&k‘\

NN\

7777777
VI IT7 7S

3
(a) seccion transversal del pilar expuesto (b) seccion transversal del pilar expuesto al fuego
al fuego con isotermas reales con isotermas ideales para el calculo simplificado
3
L L L L L
NN NS R R T S YN YIS YN WK A% %

b

(c) seccion transversal del muro de separacion

Leyenda

1 Contorno de la seccion original
2 Isoterma para =6,

3 Isoterma para 6 = 6,

Figura C.1 — Areas de la fabrica con temperaturas hasta 6;, entre 0, y 6,, y areas estructuralmente no eficaces
(temperaturas superiores a 6,)
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La excentricidad, eng, debida a la accion de fuego a emplear en este método simplificado de célculo se puede obtener
mediante resultados de ensayos o de la ecuacion (C3a o C3a b) (véase también la figura C.2)

1, 5 a(6,-20)

eng =—het” ————=<h /20 (C3a)
8 ey
eng = 0 cuando el fuego envuelve a la fabrica (C3b)
donde
0, temperatura, en °C, sobre la cual el material carece de resistencia residual /¢ altura efectiva del muro;
0y coeficiente de dilatacion térmica de la fabrica segun el apartado 3.7.4 de la Norma EN 1996-1-1;

20°C  temperatura estimada de la cara fria;

ter espesor de la seccidon cuya temperatura no supera 6,.
% 6,
6, - 4
1
\ d
/4

ey

Leyenda

1 Distribucion de temperatura de las figuras C.3
2 Area de la seccion residual resistente

Figura C.2 — Seccion vertical de la fabrica
NOTA Los valores de cq, Ces, Clay Caa Y Caac Para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional.

Valores de la constante ¢, y temperaturas 6; y 6, segun el material de la fabrica

Piezas de fabrica y mortero (superficie sin proteger) | Valores de la constante Temperatura °C
seguin el punto (2) del apartado 1.1 c
6, 6,
Piezas de arcilla cocida con mortero ordinario Cel 600 100
Piezas silicocalcareas con mortero para junta delgada Ces 500 100
Piezas de hormigén de arido ligero (piedra pémez) ¢ 400 100
con mortero ordinario "
Piezas de hormigo6n de arido denso con mortero c 500 100
ordinario da
Piezas de hormigon celular curado en autoclave con c 700 200
mortero para junta delgada aae
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Figura C.3(a) — Fabrica de arcilla cocida, densidad bruta en seco de 1 000 - 2 000 kg/m’
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Figura C.3(b) — Fabrica de piezas silicocalcareas, densidad bruta en seco de 1.500 - 2 000 kg/m®

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD POLITECNICA MADRID



EN 1996-1-2:2005 -70 - AENOR

1200 |
& t30
~ —v— t60
& 1000 \ — 5 —t9
[\{‘\ ———- 1120
N - —0- = 1150
800 \\\\“q - 180
A\
\\“\
soo \ VAN
\\\}i‘\
Ly
400 LA 6>
iV \ \\
AR RN
\\\&
N ONNIC
200 AN SN
\ ¥ \ ~ \‘N\
0
, 0 50 100 150 200 250
ineff30 (3) 30 -~
2t (mm)
Finefto0 (3) 90 R

Figura C.3(c) — Fabrica de hormigoén con aridos ligeros (piedra pomez),
densidad bruta en seco de 600 - 1 000 kg/m3
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Figura C.3(d) — Fabrica de hormigon con aridos densos, densidad bruta en seco de 1.500 - 2 000 kg/m’
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Figura C.3(e) — Fabrica de hormigén celular curado en autoclave, densidad bruta en seco de 400 kg/m’
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Figura C.3(f) — Fabrica de hormigén celular curado en autoclave, densidad bruta en seco de 500 kg/m3
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Es el espesor del muro que pasa a ser no eficaz a los 30 minutos
Es el espesor del muro que pasa a ser no eficaz a los 90 minutos
Es la temperatura sobre la cual la fabrica es estructuralmente no eficaz

Temperatura (°C)

Espesor de la fabrica (mm)
Seccidn residual con

Valor en minutos

t30
t60
t90

30 minutos
60 minutos
90 minutos

t120
t 150
t 180
t240

120 minutos
150 minutos
180 minutos
240 minutos

y temperatura en la cual es estructuralmente no eficaz

Figura C.3(g) — Fabrica de hormigén celular curado en autoclave, densidad bruta en seco de 600 kg/m

Figuras C.3 — Distribucion de la temperatura en la seccion de la fabrica
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ANEXO D (Informativo)

METODO GENERAL DE CALCULO

D.1 Generalidades

(1)P  Los métodos generales de calculo se deben basar en el comportamiento fisico basico que produzca una
aproximacion fiable del comportamiento esperado del elemento estructural en condiciones de incendio.

(2)  Los métodos generales de calculo deberian incluir los modelos de calculo para determinar:

— laevolucion y distribucion de la temperatura dentro del elemento estructural (modelo de respuesta térmica);

— el comportamiento mecanico de la estructura o de cualquiera de sus partes (modelo de respuesta mecénica).

(3) Los métodos generales de calculo se pueden usar conjuntamente con cualquier curva de calentamiento si se

conocen las propiedades de los materiales para el rango de temperaturas y su perfil de calentamiento.

D.2 Respuesta térmica

(1)  Los métodos generales de célculo para la respuesta térmica se deberian basar en los principios e hipotesis
reconocidos de la teoria de transmision del calor.

(2)  El modelo de respuesta térmica deberia considerar:

— las acciones térmicas pertinentes especificadas en la Norma EN 1991-1-2;

— las propiedades térmicas de los materiales dependientes de la temperatura.

(3)  Se puede despreciar la influencia del contenido de humedad y del desplazamiento de ésta dentro de la fabrica.

(4)  Se pueden incluir los efectos de una exposicion térmica no uniforme y de la transmision de calor a elementos de

edificios adyacentes, cuando proceda.

D.3 Respuesta mecanica

(1) Los métodos generales de calculo para respuesta mecanica se deberian basar en los principios e hipotesis
reconocidos de la teoria de la mecanica estructural, teniendo en cuenta los cambios de las propiedades mecanicas con la
temperatura.

(2)  Se deberian considerar los efectos de las deformaciones y tensiones de origen térmico debidas al aumento de
temperatura y a los gradientes térmicos. Las figuras D.1(a) a (d) y D.2(a) a (f) ofrecen informacion adecuada.

NOTA Se puede utilizar el proyecto de Norma prEN 12602 para la fabrica de piezas de hormigén celular curado en autoclave. Para otros materiales,
se pueden consultar otras publicaciones reconocidas.

(3)  Ladeformacion en estado limite ultimo supuesta por los métodos de calculo se deberia limitar a la necesaria para
asegurar que se mantiene la compatibilidad entre todas las partes de la estructura.

(4) Cuando sea pertinente, la respuesta mecanica del modelo también deberia tener en cuenta los efectos
geométricos no lineales.

(5)  En el andlisis de los elementos individuales o partes de la estructura, se deberian comprobar y detallar las
condiciones de contorno para evitar el fallo debido a la pérdida del apoyo necesario de los elementos.
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(6)  Se deberia comprobar que

Ega(t) <Rguq

donde

Eqq es el efecto de calculo de las acciones en la situacion de incendio, determinado de acuerdo con la Norma
EN 1991-1-2, incluyendo los efectos de las dilataciones y deformaciones térmicas;

Rfita

es la resistencia de calculo correspondiente en la situacion de incendio;

es la duracion de la exposicion a fuego considerada en el dimensionamiento.
(7)  En el calculo de estructuras portantes, se deberian evaluar la manera en que la estructura colapsa bajo el efecto

del fuego y las propiedades de los materiales dependientes de la temperatura, incluyendo la rigidez y efecto de la
dilatacion unitaria y deformacion térmicas (efectos indirectos del fuego).

20
[ [ [ [ [ [ [
—_— 0, (T, %, (20°C )= 0,42 W/m K
18 —
] — === ¢, (T}, ¢, (20°C) = 564 Jkg K
16 \ — — — p (D), p(20°C) = 900-1200 kg/m? |—
\
\
14 v
\
12 \
1
\
(1) 10 v
1
8 \
1
\
6 \
4 ‘\‘.-‘s\‘
2 I .
ol IS R N S AN N QU SR SN P
0
0

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
7(°C)

Figura D.1(a) — Valores de calculo de las propiedades de los materiales dependientes de la temperatura
para piezas de arcilla cocida con un rango de densidades entre 900 - 1 200 kg/m3
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Figura D.1(b) — Valores de calculo de las propiedades de los materiales dependientes de la temperatura
para piezas silicocalcareas con un rango de densidades entre 1 600 - 2 000 kg/m’
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Figura D.1(c) — Valores de calculo de las propiedades de los materiales dependientes de la temperatura
para piezas de hormigon con arido ligero (piedra pémez) con un rango de densidades entre 600 - 1 000 kg/m3
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Figura D.1(d) — Valores de cilculo de las propiedades de los materiales dependientes de la temperatura
para piezas de hormigén celular curado en autoclave con un rango de densidades entre 400 -600 kg/m’
Leyenda
T(°C)  Temperatura
Aa Conductividad térmica
Ca Calor especifico
p

Densidad bruta en seco kg/m®
1

Relacion valor a la temperatura T y a 20 °C

Figura D.1 — Analisis térmico
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Figura D.2(a) — Valores de calculo de la deformacion térmica er de piezas de arcilla cocida (grupo 1) con
resistencia a compresién normalizada entre 12 - 20 N/mm’ y con densidad bruta en seco entre 900 - 1 200 kg/m’
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Figura D.2(b) — Valores de calculo de los diagramas tensién-deformacion funcion de la temperatura de piezas
de arcilla cocida (grupo 1) con resistencia a compresion normalizada entre 12- 20 N/mm’ y
con densidad bruta en seco entre 900 - 1 200 kg/m3
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Figura D.2(c) — Valores de calculo de la deformacién térmica ey de piezas silicocalcareas (macizas) con
resistencia a compresion normalizada entre 12- 20 N/mm’ y con densidad bruta en seco entre 1 600 -2 000 kg/m’
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Figura D.2(d) — Valores de calculo de los diagramas tension-deformacion térmica unitaria de piezas
silicocalcareas (macizas) con resistencia a compresion normalizada entre 12- 20 N/mm’ y
con densidad bruta en seco entre 1 600 - 2 000 kg/m3
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Figura D.2(e) — Valores de calculo de la deformacion térmica &y de piezas de hormigén con arido ligero

(piedra pémez) con resistencia a compresién normalizada entre 4 - 6 N/mm’ y
con densidad bruta en seco entre 600 - 1 000 kg/m’
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Figura D.2(f) — Valores de calculo de los diagramas tension-deformacion funcion de la temperatura
de piezas de hormigon con arido ligero (piedra pémez) con resistencia a compresion
normalizada entre 4 - 6 N/mm’ y con densidad bruta en seco entre 600 - 1 000 kg/m3
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Figura D.2(g) — Valores de calculo de la deformacion térmica &1 de piezas de hormigén celular curado
en autoclave con resistencia a compresion normalizada entre 4 - 6 N/mm’ y
con densidad bruta en seco entre 400 - 600 kg/m3
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Figura D.2(h) — Valores de calculo de los diagramas tension-deformacion funcion de la temperatura
de piezas de hormigon celular curado en autoclave con resistencia a compresion
normalizada entre 4 - 6 N/mm’ y con densidad bruta en seco entre 400 - 600 kg/m’

Leyenda
T(°C) Temperatura
1 Relacion valor a la temperatura T y a 20 °C

Figura D.2 — Analisis mecanico
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ANEXO E (Informativo)

EJEMPLOS DE ENCUENTROS QUE CUMPLEN LOS REQUISITOS DEL CAPiTULO 5

Leyenda

AN W N —

Capa aislante de lana mineral, material de clase A (incombustible), temperatura de fusion > 1 000 °C
Angular de acero

Pletina de acero 65 X 5 mm, a > 600 mm
Fabrica
Hormigén

Figura E.1 — Seccién de los encuentros entre muro y forjado o cubierta, de muros no portantes de fabrica
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Leyenda
A Encuentro mediante pasta de yeso
B Encuentros mediante anclaje
C Encuentro mediante junta ensamblada, capa de aislamiento o mortero
1 Pasta de yeso
2 Capa aislante de lana mineral, material de clase A (incombustible), temperatura de fusion > 1 000 °C
3 Anclaje de pletina de acero, a intervalos segin los requisitos estructurales
4 Mortero

Figura E.2 — Plantas de los encuentros entre un muro (pilar) y un muro
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Leyenda

1

Anclaje de pletina de acero, a intervalos segiin los requisitos estructurales

Figura E.3 — Encuentro entre un muro y un muro portante de fabrica
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Leyenda
A
1 Sellado de junta
2 Corte de paleta o de la pasta de yeso (opcional)
3 Capa aislante de lana mineral, material de clase A (incombustible), temperatura de fusién > 1 000 °C
5 Fabrica
6  Hormigon
Anclaje

AL AW =

Anclaje con deslizamiento vertical

Capa aislante de lana mineral, material de clase A (incombustible), temperatura de fusion > 1 000 °C, o mortero
Sellado de junta

Fabrica

Hormigén

Figura E.4 — Junta de dilatacion entre un muro (pilar) y un muro de hormigén
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muro-muro muro-forjado muro-muro
Leyenda
1 Capa aislante de lana mineral, material de clase A (incombustible), temperatura de fusion > 1 000 °C, o mortero
2 Angular de acero
3 Corte de paleta o de la pasta de yeso (opcional)
4 Sellado de junta
5 Fabrica
6 Hormigén

Figura E.5 — Encuentros estructurales de muros cortafuegos con muros y forjados

Leyenda

1 Capa aislante de lana mineral, material de clase A (incombustible), temperatura de fusion > 1 000 °C, o mortero
2 Sellado de junta (opcional)
5 Fabrica

6  Hormigon

Figura E.6 — Encuentro sin requisitos estructurales
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Revestimiento correspondiente a la clase de resistencia al fuego
Fabrica u hormigon

Recubrimiento de chapa metalica

Fabrica

Pilar de acero
Viga de acero

Figura E.7 — Encuentros entre muros cortafuegos y estructuras de acero
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