Ejercicio: muro de contencion

Ejercicio n°2 de peritacion.

Del muro de contencién de hormigén armado croquizado, por metro lineal de muro

Relleno arenoso

0.5 l
jg= 3 . 3.40
=20 kN/ m oo 4,00 m
g = 30° |
7=000N/mm2
g =10 kKN/m 2 1
1,00 ) |
o= 25 kN/ m® 0,60

| A 50.m |
ISFECA- AR RN

@ terreno por debajo del plano @

Determinar

1/ Seguridad al deslizamiento.

2/ Seguridad al vuelco.

3/ Estudiar si puede optimizarse el disefio del muro

4/ Momento flector de calculo en el alzado del muro con el que se
calculara el armado de traccion.
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Ejercicio: muro de contencion: calculo del empuje

Calculo del empuje horizontal Eh y de su excentricidad eh
2

<‘J \: ‘1(") k‘Nllm Tterreno Sobrecarga
7 | 3,33kNm?
I
Relleno arenoso |
\
0,5m \
- \
Y _ 3
4,00 m 3,40 =20kN/m |
g =30 | Ens
T-010NmMM2 |
q =10 kN/nf
286k Chi Chs
1,00
0,60
26,66 kN/m? 3,33 kN/m?
3.50m
Ka = 1—s!n¢ _ 1—s!n 30 _ 1-0,5 ~ 0,333
1+sing 1+sin30 1+0,5
Eht— (Ka*ys*H)*H _ (26,66)*4 _ 53 33N e, =4/3=1,33m
2 2
Ehsc = Ka*gsc*H =0,333*10*4 =13,33kN e —4/2-2m

Esc

Eh = Eht + Ehsc =53,33+13,33 =66, 66kN

2Mo =(Eht*e_)+(Ehsc*e_._)=Eh*e,

Esc

. _(5333*133)+(1333+*2)

ZMo =(53,33*1,33)+(13,33*2) = 66,66%e. e 66,66

=146m

4° Momento flector de céalculo en el alzado del muro (viga empotrada-volada):

Md = 1,6 * [(22,66 * 3,4 / 2 * 3,4/ 3) + (3,33 * 3,4* 3,4/2)] =1,6 *[43,54+19,25]

Md = 1,6 *[62,79] = 100,46 kN/m por m. |. de muro
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3,40

0,60

1° Comprobacion al Deslizamiento (método recomendado)

9= 10 kN/m?
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| Enh= 66,66 kN
<]7
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e, =1,46 m
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9= 10 kN/m?

Fuerza
desestabilizadora
<]7

Eh= 66,66 kN

Fuerza

——> estabilizadora

ROZAMIENTO + ¢

Fuerza desestabilizadora. Eh = 66,66 kN

Fuerza estabilizadora = Vk * tan @ = (Wm + Wt + Wz + q) * tan &*

Wm = 3,4* 0,5*1,00 * 25 = 42,5kN

Wt =3,4*2,4*1,00 * 20 = 163,2 kN
Wz =0,6*3,5*1,00 *25= 52,5kN
Wsc =10* 2,4 *1,00 = 24,0kN

CTE — @*=2/30

Fuerza estabilizadora = (42,5 + 163,2 + 52,5 + 24) * tan (2/3*33)

Fuerza estabilizadora = (282,2) * tan (22°) = 114,01 kN

Seguridad al deslizamiento.

F. estabilizadora

114,02

=171>15 (CTE)

Ve

" F. desestabilizadora _ 66,66

Conclusion: El muro es estable al deslizamiento conforme CTE

Tomés Cabrera (U.P.M.)



3° Optimizacion del muro

Puede actuarse sobre el espesor del muro o sobre o sobre la longitud de la zapata

Disminuyendo 10 cm la longitud del talon tendremos:

g= 10 kN/m? g= 10 kN/m?
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|

|

|

| \l
3,40 ‘ N
|

/

I

I

I

I

I

i) I

Eh= 66,66 kN Jj ‘
|
|
|

1,00 - - -
0,60 -

Fuerza
desestabilizadora
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Fuerza desestabilizadora. Eh = 66,66 kN

Fuerza estabilizadora=Vk *tan @ = (Wm + Wt + Wz + q) *tan @

Wm = 3,4* 0,5*1,00 * 25 = 42,5kN

Wt =3,4*2,3*1,00 * 20 = 156,4 kN
Wz =0,6*3,4*1,00 * 25 = 51,00 kN
Wsc =10* 2,3 *1,00 = 23,0kN

Fuerza estabilizadora = (42,5 + 156,4 + 51 + 23) * tan (2/3*33)

Fuerza estabilizadora = (272,9) * tan (22°) = 110,25 kN

Seguridad al deslizamiento.

F. estabilizadora 100,26

= — = =165>15 (CTE)
F. desestabilizadora 66,66

Ve

Conclusion: El muro es estable al deslizamiento conforme CTE
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3° Optimizacion del muro
Puede actuarse sobre el espesor del muro o sobre o sobre la longitud de la zapata

Disminuyendo 35 cm la longitud del talon tendremos:
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ROZAMIENTO +c

315 m
S0

Fuerza desestabilizadora. Eh = 66,66 kN

Fuerza estabilizadora = Vk * tan @ = (Wm + Wt + Wz + Wsc) * tan @

Wm = 3,4* 0,5 *1,00 * 25 = 42,50 kN

Wt =3,4*2,05*1,00 * 20 = 139,40 kN
Wz =0,6* 3,15 *1,00 * 25 = 47,25 kN
Wsc =10* 2,05 *1,00 = 20,50 kN

Fuerza estabilizadora = (42,5 + 156,4 + 51 + 23) * tan (2/3*33)

Fuerza estabilizadora = (249,65) * tan (22°) = 100,87kN

Seguridad al deslizamiento.

_F. estabilizadora 100,87
~ F. desestabilizadora 66,66

y. =151>15 (CTE)

Conclusion: El muro es estable al deslizamiento conforme CTE
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3° Optimizacion del muro
Puede actuarse sobre el espesor del muro o sobre o sobre la longitud de la zapata

Disminuyendo 10 cm el espesor del muro.
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Fuerza desestabilizadora. Eh = 66,66 kN

Fuerza estabilizadora = Vk * tan @ = (Wm + Wt + Wz + q) * tan &*

Wm = 3,4* 0,4 *1,00 * 25 = 34,00 kN

Wt =3,4*2,3*1,00 * 20 = 156,4 kN
Wz =0,6*3,4*1,00 * 25 = 51,00 kN

Fuerza estabilizadora = (34 + 163,2 + 52,5 + 10) * tan (2/3*33)

Fuerza estabilizadora = (242,9) * tan (22°) = 98,14 kN

Seguridad al deslizamiento.

_ F. estabilizadora 98,14
F. desestabilizadora 66,66

v =147=15 (CTE)

Conclusion: El muro es estable al deslizamiento conforme CTE
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1° Variante clasica conservadora para Comprobacion al Deslizamiento

zona descargada por ser
favorable la accién de la

2
g =10 kN/m
sobrecarga [T111] JTIII1T]
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3 650m
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Fuerza desestabilizadora. Eh = 66,66 kN

Fuerza estabilizadora = Vk *tan @ = (Wm + Wt + Wz) * tan &

Wm = 3,4*0,5*1,00 * 25 = 42,5kN

Wt =3,4*2,4*1,00 * 20 = 163,2 kKN
Wz =0,6*3,5*1,00 *25= 52,5kN

Fuerza estabilizadora = (42,5 + 163,2 + 52,5) * tan (2/3*33)

Fuerza estabilizadora = (258,2) * tan (22°) = 104,30 kN

Seguridad al deslizamiento.

F. estabilizadora 104,30

= — = =156>15 (CTE)
F. desestabilizadora 66,66

Ve

Conclusion: El muro es estable al deslizamiento conforme CTE.

Es una hipotesis valida que combina la alternancia de sobrecarga con la
reduccion del rozamiento en la base del muro hasta 2/3 @ y que da lugar a
resultados excesivamente conservadores a mi juicio.
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1° Otra variante mas completa de Comprobacion al Deslizamiento

zona descargada por ser

favorable la accién de la 2
b g =10KkN/m

sobrecarga [TTTT] [TTTT1

T S

\ | \ /o
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350m
Oyou-th

Fuerza desestabilizadora.

Teoria de Coulomb rozamiento terreno- terreno con arena de & = 30°
Kah = 0,26 — Eh = (0,26 *20 *4) *4 / 2 = 41,6 kN
Ehsc= (0,26 *10) *4 = 10,4 kN } > =52 KN

Fuerza estabilizadora=Vk *tan @ = (Wm + Wt + Wz) *tan @ + Ev * tan &

Wm = 3,4* 0,5*1,00 * 25 = 42,5kN

Wt =3,4*2,4*1,00 * 20 = 163,2 kN
Wz =0,6*3,5*1,00*25= 52,5KkN
Ev =41,6/tan 30° = 24 kN
Fuerza estabilizadora = (42,5 + 163,2 + 52,5 + 24) * tan (2/3*33) + 24 * tan (2/3*33)

Fuerza estabilizadora = (282,2) * tan (22°) = 114,02 kN

Seguridad al deslizamiento.

_ F. estabilizadora 114,02
~ F. desestabilizadora 52

e =219>15 (CTE)

Conclusion: El muro es estable al deslizamiento conforme CTE.
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2° Comprobacion al Vuelco

q=10 N
NN I S R R |
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L////\\\\ Fuerza
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Momento Volcador = Eh * eh = 66,66 * 1,46 = 97,32 kN *m

Momento Estabilizador = (Wm *em) + (Wt *et) + (Wz *ez) + (Wsc *et)

Momento Estabilizador = (42,5 * 0,85) + (163,2 *2,3) + (52,5 *1,75) + (24 *2,3)

Momento Estabilizador = (36,713) + (375,36) + (91,88) + (55,2) = 558,56 kN *m

Seguridad al vuelco.

y - F. estabilizadora 558,56 _574>2- l8 (CTE)
F. desestabilizadora 97 0,9

Conclusion: El muro es estable al deslizamiento conforme CTE.

NOTA: Tal como esta redactado el actual CTE, la comprobacion al deslizamiento se convierte en
determinante. Al cumplirse éste las demas comprobaciones se cumplen también.

Antes de CTE para la comprobacion a deslizamiento se estudiaban dos casos:
Comprobacién en E.L.S. Era igual al que pide CTE pero con seguridad y=1y @s*=0s

Comprobacién en E.L.U. Con seguridad y=1,5 @s*=@s ademas se tenia en cuenta la
accion del empuje pasivo (unos 2/3 del mismo) sobre la puntera.

Tomés Cabrera (U.P.M.)



