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Estructuras continuas de contencion y cimentacion, constituidas por pane-
les de hormigon armado de seccion constante moldeados «in situ» e insta-
lados en el terreno antes de ejecutar el vaciado de uno, dos o tres sotanos.
Se consideran Gnicamente pantallas ubicadas en zonas de grado sismico
inferior a 7, segun la NTE-ECS «Estructuras. Cargas Sismicas».

Piano altimétrico del solar: incluyendo linderos y puntos singulares acota-
dos, asi como profundidad del vaciado en cada punto. Se indicaran tam-
bién servidumbres que afecten al vaciado, situacién con respecto a vias de
comunicacion y posicion de edificios colindantes.

Condiciones funcionales del edificio y acciones transmitidas por éste a la
pantalla.

informe geotécnico segin NTE-CEG «Cimentaciones Estudios Geotécni-
cos». En éste se indicaran las caracteristicas del terreno afectado por la
obra dentro y fuera del solar hasta una profundidad del orden de dos veces
la del vaciado y la situacion mas alta que pueda alcanzar el nivel freatico
una vez construida la obra.

Grado de agresividad del suelo y de las aguas en contacto con el hormigon
de la pantalla. :

Estado de los edificios medianeros y sistema estructural de los mismos con
indicacion de la situacion, profundidad, tipo, dimensiones y cargas de las
cimentaciones respectivas.

Sobrecarga del terreno, que se preve.

Grado sismico del lugar de ubicacion de la obra.

A efectos de ta presente NTE, son pantallas continuas de hormigon armado
de seccion constante moldeadas «in situ», las paredes construidas median-
te la perforacion en el terreno de zanjas verticales profundas y alargadas,
sin necesidad de entibaciones, y su relleno posterior de hormigoén, consti-
tuyendo una estructura continua, capaz de resistir empujes laterales y car-
gas verticales.

La pertoracion de las zanjas se realiza normalmente empleando lodés tixo-
tropicos de los que puede prescindirse si las caracteristicas del terreno lo
permiten.

La ejecucion de la pantalla se efectua por paneles independientes que que-
dan trabados entre si a traves de juntas de hormigonado y atados en cabe-
za mediante una viga cuya construccién se realiza posteriormente.

La identificacion de los estratos de terreno, a efectos de esta NTE, se reali-
za en funcion de la naturaleza de los mismos segun clasificacion de Casa-
grande, obtenida del Informe Geotécnico.

Naturaleza del estrato Identificacién del terreno
Roca sana, masiva o diaclasada Roca

GW, GP, GS, GC o0 GM Granular de gravas

Roca milonitizada

SW, SP, SM o0 SC Granular de arenas

Roca descompuesta

ML, CL, OL, MH, CH u OH Coherente

Se considera, asimismo, que el terreno en el que se implanta la pantalla es
sensiblemente homogéneo hasta una profundidad igual a dos veces la pro-
fundidad maxima del vaciado.

En vaciados para 1, 2 6 3 sotanos, con distancias entre caras superiores
de forjados igual a 2,70 m.

En zonas de medianeria

Se considera que soporta empujes de la cimentacion superficial del edificio
colindante, cuyo plano de apoyo se encuentre entre 1y 2 m de profundidad
contado desde la cabeza u origen de la pantalla.

La distancia minima entre el trasdos de la pantalla y la cimentacion del edi-
ficio colindante sera de 25 cm. .
No se incluyen los casos en los que el nivel del terreno exterior en media-

neria esté a mas de 2 m por encima del plano de apoyo de la cimentacion
colindante.



www.geoteknia.com

Plataforma de trabajo

En zonas de viales

Se considera que soportan empujes debidos a sobrecargas uniformes exis-
tentes en el trasdos de la pantalla, procedentes de viales o terraplenes.

El origen de la pantalla puede estar a nivel de calle o como maximo 2 m
por debajo del terreno exterior al solar.
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INTRADOS TRASDOS

Nomenclatura

canto de la viga de atado de paneles.

espesor de la pantalla (viga y paneles).

aitura de paneles.

profundidad de la pantalia.

profundidad de la cimentacion colindante.

desnivel entre el terreno exterior y el origen de la pantalla.
profundidad de la excavacion.

distancia de la pantalla a la medianeria.

empotramiento de la pantalla en e! terreno.

profundidad de nivel freatico maximo.

Se cumplira siempre P=B+ H=h +t.

E~OTOOMIME

Actuacion previa definida en el apartado de Construccion.

Sera como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al
menos a 1,50 m por encima del nivel freatico y al m por encima de la
base de la cimentacion colindante. .

A efectos de la presente NTE, en zona de viales puede estar como maximo
a 2 m por debajo del nivel del terreno exterior al solar.

£l plano superior de la plataforma se hara coincidir con el origen de la pan
talla.
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Vaciado y disposicion de
apoyos

PANTALLAS EN MEDIANERIAS
FASES DE EJECUCION PARA UN SOTANO

45

®

h,=1.00
1,00€€<200

PANTALLAS EN VIALES
FASES DE EJECUCION PARA UN SOTANO

h, 2100
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Previo al vaciado del solar se construira la viga de atado que unira la cabhe-
za de los paneles ejecutados, segun se especifica en el apartado de Cons-
truccién.

El vaciado y la colocacion de los apoyos provisionales y definitivos se rea-
liza segun el proceso que se describe a continuacion, el cual se correspon-
de con las hipotesis de trabajo de la pantalla fijadas para el calculo, a efec-
tos de la NTE.

Un sétano

Excavacion hasta 1 m de profundidad como maximo.

Colocacion del apoyo provisional constituido por puntales o marcos,
en zonas de medianeria; o por puntales, marcos o anclajes en zonas
de viales a profundidad comprendida en los primeros 50 cm.

Excavacion hasta la profundidad de 3,20 m como maximo.

®e 6

Elevacion de la estructura del edificio en el sétano y construccion del
apoyo definitivo a la cota -0,10 m.

Construccion de la solera del sotano y eliminacion del apoyo provisio-
nal.

Optativamente puede dejarse una banqueta entre las cotas -1,00 y
-3,20 m, o bajar en pozos desde la cota -1,00 m para cimentar y ele-
var pilares y construir directamente el apoyo definitivo a cota -0,10,
continuando posteriormente con la excavacion hasta la cota -3,20 m.

cotas enm

®

010 € p, £0,50

®

h,=3,20

d,=2,80
d,50,10 cotas en m

Dos sétanos

@ Excavacion hasta 0,50 m por debajo del plano de la cimentacion cplin—
dante, o hasta la cota -2,50 m como maximo si la pantalla esta en
zona de viales.

® Colocacion del apoyo provisional, constituido por puntales, marcos o
anclajes, a profundidad comprendida entre la base de la cimentacion
colindante y la cota de excavacion en zonas de medianeria; 0 entre las
cotas -1,00 m y -2,00 m en zonas de viales.

Excavacion hasta ia cota —5,90 m.

@ Elevacion de la estructura del edificio en el sotano y const.ruccic')n de
los apoyos definitivos a las cotas 0,10 m y -2,30 m, respectivamente.
Construccion de la solera de fondo y eliminacion del apoyo provisional.



PANTALLAS EN MEDIANERIAS
FASES DE EJECUCION PARA DOS SOTANOS

®

1,005C €200 cE€p €h,
h,=c=0,50

PANTALLAS EN VIALES
FASES DE EJECUCION PARA DOS SOTANOS

@

+E4
©)

h,=2,50 100 € p, <€ 200

www.geoteknia.com

h;z590 d,*0,10
d,=2.80
d,=5,50 cotas en m

h;=5,90 d,=0,10
d,=2.80

d,=5,50 cotas en m

Tres sétanos

®

®

@ 6

Excavacion hasta 0,50 m por debajo de la base de la cimentacion co-
lindante, o hasta la cota -2,50 m como maximo si la pantalla esta en
zona de viales.

Colocacién del primer apoyo provisional, constituido por puntales, mar-
cos o anclajes, a profundidad comprendida entre la base de la cimen-
tacion colindante y la cota de excavacion en zonas de medianeria; o
entre las cotas —1,00 m y -2,00 m en zonas de viales.

Excavacion hasta la cota -6,00 m, como maximo.

Colocacion del segundo apoyo provisional, constituido por puntales,
marcos o anclajes a profundidad comprendida entre las cotas -5,40 y
-5,90 m.

Excavacion hasta la cota -8,60 m, como maximo.

Elevacién de la estructura del edificio en el sotano y construccion de
los apoyos definitivos a las cotas -0,10 m, -2,80 m y -5,50 m, respecti-
vamente.

Construccion de la solera de fondo y eliminaciéon de los apoyos provi-
sionales.

Optativamente con la excavacion a la cota —6,00 m puede dejarse una
banqueta entre las cotas 6,00 m y 8,60 m, o bajar en pozos para ci-
mentar y elevar pila.es, y construir directamente el apoyo definitivo a la
cota -5,50 m para continuar posteriormente con la excavacion hasta la
cota -8,60 m.
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PANTALLAS EN MEDIANERIAS
FASES DE EJECUCION PARA TRES SOTANOS
E
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PANTALLAS EN VIALES
FASES DE EJECUCION PARA TRES SOTANOS
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100<p, £200 h,* 6,00

Apoyos provisionales y En la presente NTE no se dimensionan los apoyos, unicamente se determi-

definitivos nan en el apartado de Calculo los esfuerzos horizontales maximos por uni-
dad de longitud en cada nivel de apoyo.

El dimensionamiento de los apoyos provisionales bien sean banquetas,
puntales, marcos o anclajes se realizara por especialistas que comprobaran
la estabilidad del conjunto, y en el caso de disponer apoyos puntuales en
lugar de lineales sera necesario comprobar ademas el punzonamiento vy la
flexion horizontal en los paneles que constituyen la pantalla.

La eleccion del tipo de, apoyo provisional es funcion de factores economi-
cos o de programacion de obra, teniendo los anclajes la ventaja de facilitar
el vaciado por no interferir en el interior del mismo. Su disposicidn requiere
el permiso de la propiedad colindante y la no existencia de elementos o
servicios con los que puedan existir interferencias.

Los apoyos definitivos son siempre elementos estructurales del prapio edi-
ficio, normalmente los forjados. Caso de existir esfuerzos descompensados

entre pantallas opuestas debe estudiarse su repercusion en la estructura
del edificio.
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Tipos de paneles

En terrenos permeables, cuando la excavacion se efectue por debajo del
nivel freatico, se comprobara la profundidad de la pantalla por considera-
ciones de sifonamiento o rotura del fondo de la excavacion.

+

T. MPERMEABLE T. IMPERMEABLE
ts (h-w) t,22(h-w) uz15

En terrenos sifonables (arenas finas) la profundidad de la pantalla por debajo
del fondo de la excavacion debera ser, al menos, igual a la altura del nivel
freatico sobre dicho fondo, salvo que la pantalla penetre en un estrato im-
permeable.

Cuando exista una capa profunda en el terreno cuya permeabilidad sea
mucho mayor que la que tienen las capas superiores y no quede sellada la-
teralmente con la pantalla, la distancia entre el fondo de la excavacion y la
cara superior de la capa de mayor permeabilidad debera ser igual o mayor
que dos veces la altura del nivel freatico sobre el fondo de la excavacion.
Para resolver estos problemas y reducir las filtraciones puede optarse por
prolongar la pantalla hasta empotrarse 1,5 m en un estrato impermeable
préximo, o efectuar un rebajamiento del nivel freatico dentro de la excava-
cién, en cuyo caso se estudiaran la situacion de pozos, ios caudales de fil-
tracion y la influencia del rebajamiento sobre las estructuras proximas.

En cualquier caso se estudiara la disposicion de la solera de fondo, que
podra ser ligera y drenada si los caudales de filtracion son pequenos, o im-
permeables y resistente a la subpresion si los caudales son importantes.

La distribuciéon, dimensionado y tipo depende de la geometria del recinto a
vaciar y de las caracteristicas de la maguinaria a utilizar.

En pantallas para ejecucion de un vaciado, en general se utilizan los si-
guicntes tipos:

Panel de arranque Panel de cierre

i \Y/. )\

L L

-+ L

-

Los esquemas representados no presuponen tipo.

— Panel de arranque. Se construye aisladamente no existiendo panel
contiguo alguno. Las juntas laterales son negativas.

— Panel normal. Se construye guiado por un panel contiguo, quedando al
final enlazado con el mismo mediante junta positiva.

— Panel de cierre. Se construye entre dos paneles y guiado por los mis-
mos, quedando al final enlazado con aquéllos mediante juntas positivas.

— Panel en angulo. Se construye guiado por un pane! contiguo normal-
mente en fas esquinas entrantes del vaciado, quedando al final enlazado
con aquél mediante junta positiva.
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Proteccion contra la Cuando las aguas y el suelo en contacto con la pantalla sean agresivos,
agresividad del terreno segun datos obtenidos en el apartado 2, Informacién Previa, se adoptaran
. las prescripciones que establece la NTE-EFH: «Estructuras. Fabricas de
Hormigon».
Especificacion Simbolo Aplicacién

CCP-1 Muretes guia- =———=— Elementos continuos de hormigén armado situados a ambos la-
C-G-T-E ————— dos de la boca de las zanjas de paneles, como refuerzo de las
mismas y guia de los Utiles de perforacién.

_ : : Elemento unitario de la pantalla continua de seccidon constante
CCP-7 Panel _hormlgonado in (" para la contenciéon y cimentacion en vaciados de uno, dos o
situ-Tipo-E-L-H-J.0Q, tres sotanos
-ﬂz-A-ﬂ‘.,-D,-Dz-Q.-F1 ’
-F,-9; - Lodos
CCP-8 Viga de atado de paneless ———— Elementos de atado de la cabeza de los paneles que consti-
E-B-T-nQ,- mg@, -0, T luyen la pantalla, que puede recibir apoyos de'la estructura su-
perior.

4. Planos de obra
Escala
CCP-Plantas Sobre el plano de replanteo de la pantalla, representacién de  1:100
muretes guia y paneles, acotados y numerados segun el orden
de ejecucion.
Relacion de la especificacion correspondiente a cada panel,
con expresion det valor dado a sus parametros.

CCP-Secciones En los planos de los perfiles del vaciado, representacion de la
pantalla acotando la profundidad de Ia misma en cada tramo,
con indicacion de los paneles que lo constituyen. Expresion dc
los valores dados a los parametros de la especificacion, viga
de atado de paneles, para cada tramo de pantalla.

CCP-Detalles Representacion grafica de los detalles de los elementos para  1:20
los cuales no se haya adoptado o no exista especificacién NTE.

5. Esquema
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Superficie del terreno exterior al vaciado, sensiblemente horizontal.

Terreno homogéneo en una profundidad igual-a dos veces el vaciado.
Caracteristicas del terreno segun apartado de Disefio.

Peso especifico en su estado natural, constante e igual a 2 t/m2.

Peso especifico sumergido, constante e igual a 1 t/m3.

Nivel freatico a la cota maxima previsible. Se han considerado las profundi-
dades, respecto del origen de la pantalla: 1,5m, 4,5m, 7,6 my 10,5 m.
Caracteristicas mecanicas definidas por las determinaciones de ensayos:

N Numero de golpes en el ensayo estandar de penetracion para una hinca
de 30 cm.

R, Resistencia de punta a la penetracion estatica, en kp/cm?.

R, Resistencia a la compresion simple, en kp/cm?.

En zonas de medianeria

A efectos de la presente NTE se han considerado en orden a la altura cua-
tro tipos de edificio: E1 (bajo), E2 (medio), E3 (alto), E4 (muy alto), definidos
por la carga en faja que transmiten al terreno.

La distancia entre ejes de cimentacion en medianeria y primera fila de pila-
res o muro se ha considerado aproximadamente de 4 m para los edificios
tipo E1 y E2, de 4,50 m para los edificios tipo E3 y de 5 m para los edificios
tipo E4.

La profundidad del plano de apoyo de la cimentacion colindante respecto
del origen de la pantalla puede estar comprendida entre las cotas -1,00 m
y 2,00 m: considerandose gue la cimentacion de la medianeria esta situa-
da a una distancia fija de 0,25 m del trasdos de la pantalla.

En zonas de viales

Sobrecarga uniformemente repartida sin mayorar originada por terraplenes
y/o viales sobre el plano origen de la pantalla. Se consideran tres escalo-
nes de sobrecarga 1, 3y 5 t/m”.

Empujes del terreno y de!l agua freatica, mas los debidos a las sobrecargas
en el exterior del solar.

Cargas verticales sin mayorar, transmitidas a la pantalla por jlos distintos
elementos estructurales. La aplicacion de las cargas al terreno, en la base

de la pantalla, se considera uniforme en cada tramo de pantalla de iguales
caracteristicas.

No'se consideran.

Las caracteristicas del vaciado y as hipotesis en la disposicidn de apoyos
provisionales y definitivos se indican en el apartado de Disefio.

Hormigon H-175. Resistencia caracteristica a compresion
175 kp/cm?.

Limite elastico 4.100 kp/cm?

Barras corrugadas.

Limite elastico 2.200 kp/cm?

Barras lisas.

Acero. AEH 400.
Acero. AE 215 L.

Correspondientes a un control normal.
Minoracion del hormigon: y,=1,50.

Reduccion del 10% por hormigonado vertical.
Minoracion det acero: y, = 1,10.

Utilizacion de acero AEH 400, en barras corrugadas con sello de conformi-
dad CIETSID.

Por el procedimiento constructivo se considera que las armaduras vertica-
les del trasdés e intrados son independientes para el calculo a flexion.

Los diferentes terrenos han sido agrupados en diez unicos tipos a efectos
de calculo, vy se abtienen en la Tabla 1.

Se distinguen por las cargas que transmiten las cimentaciones cuatro edifi-
cios tipo E1, E2, E3, E4 y se obtienen en la Tabla 2.
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Profundidad de
empotramiento

Dimensionado de la viga de
atado

Comprobaciones
adicionales

3. Determinacion del
terreno tipo

Tabla 1

4. Determinacion del tipo
de edificio

Tabla 2

El calculo proporciona simultaneamente el espesor E y la profundidad P de
la pantalla, tas armaduras y las reacciones maximas en los apoyos provi-
sionales y definitivos, en las Tablas 3 a 23. El dimensionamiento definitivo
se efectuara adoptando los valores mayores de cada una de las determina-
ciones, pudiendo prescindirse a estos efectos de los resultados correspon-
dientes al metro superior, de alguna capa intermedia de espesor inferior a 1
m, o de las capas no alcanzadas por la pantalla.

Se obtiene como diferencia entre el valor P determinado en las Tablas y la
cota de profundidad del vaciado. Este valor puede reducirse como maximo
al 85%, siempre que la punta de la pantalla quede empotrada en roca al
menos en una longitud igual a 1.5 E.

Se obtiene el canto y las armaduras longitudinales en funcion del espesor E
de la pantalla, en la Tabla 24.

Sifonamiento

Puede ser necesario aumentar la profundidad de la pantalla utilizando los
criterios expuestos en el apartado de Diseno.

Hundimiento
Para el espesor E y la profundidad H de la pantalla se ha de cumplir;

V<RF ‘5
siendo:

V Carga vertical actuante sobre la pantalla distribuida por metro lineal de
pantalla de espesor L, incluido el peso propio de la misma que esta por
encima del fondo de la excavacion, en t/m.

R Resistencia por punta de la pantalla, en t/m determinada en las Tablas
11 a 14 para cadatipo de terreno.

F Resistencia por el fuste de la parte de la pantalla situada por debajo del
fondo de la excavacion, en t/m, determinada en las Tablas 15 a 17 para
cada tipo de terreno.

Los valores obtenidos de V, R y F estan referidos a 1 m de longitud de pan-
talla.

En la Tabla 1 se obtiene el terreno tipo en funcion de su identificacion y ca-
racteristicas de consistencia o compacidad, y de los valores de las determi-
naciones de ensayos consideradas para cada tramo.

Identificacion Caracteristicas Determinaciones Terreno tipo
N Re Ry

Granular de Limpias GW o
gravas GP |
Arenosas GS Al
Arcillosas o li- il
mosas GC o GM

Granular de Muy densas <50 > 250 |

arenas Densas 30-50 140-250 ]
Medias 10-30 40-140 1
Sueltas < 10 < 40 v

Coherente Margas duras > 60 > 8 \'
Arcillas duras 30-60 4 -8 Vi
Arcillas muy
rigidas 15-30 2 -4 Vil
Arcillas rigidas 7.5-15 1 -2 Vil
Arcillas medias 4-75 05 -1 I1X
Arcillas blandas 2-4 0,25-0,5 X
Rellenos <10 < 40 v

En la Tabla 2 se obtiene el edificio tipo en funcion de las cargas en faja.

Medianeria 1.a fila de pilares Edificio tipo
<10 <15 E1
<20 <30 E2
<30 <45 E3
<40 <60 E4

Cargas en faja, en t/m



Cimentaciones. Contenciones
www.geoteknia.com

, Pantallas CCP
1982

5. Dimensionamiento de En las tablas 3 a 8 se obtienen para uno, dos o tres sotanos, los siguientes
la pantalla parametros de la pantalla:
P profundidad en m.
E espesor, en cm.
3, diametro de la armadura base del trasdés en mm (5 barras por me-
tro).
a, diametro de la armadura de refuerzo del trasdés en mm (5 barras
por metro). '
D, cota de origen de la armadura de refuerzo del trasdos, en m.
D, cota de profundidad a alcanzar por la armadura de refuerzo del
trasdos, en m.
a, diametro de la armadura base del intrados en mm (5 horas por me-
tro). .
d, diametro de la armadura de refuerzo del intrados en mm (5 barras
por metro).
F, cota de origen de la armadura de refuerzo del intradés, en m.
F, cota de profundidad a alcanzar por la armadura de refuerzo del in-

tradds, en m.

AP1 reaccion del apoyo provisional primero en ejecucion en t por metro
de pantalla, para uno, dos o tres sotanos.

AD1  reaccion del apoyo definitivo de menor cota y primero en ejecucion
en t por metro de pantalla, para uno, dos o tres sotanos.

AD2 reaccion del apoyo definitivo segundo en ejecucion en t por metro
de pantalla, para dos o tres sotanos.

AP2  reaccidon del apoyo provisional segundo en ejecucion de t por metro
de pantalla, para tres sétanos.

AD3 reaccion del apoyo definitivo tercero en ejecucion en t por metro de
pantalla para tres sotanos.

Pantallas en medianerias Las tablas 3 a 5 fijan los parametros de las pantallas en zonas de mediane-

ria en funcion del tipo de edificio, del terreno tipo y del nivel freatico maxi-
mo previsible w.

Tabla 3 1 Sétano

Edificio Terreno w P E O, ©; D, D, ©, 9, F, Fy AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
tipo m m cm mmmm m m mmmm m m t/m t/m t/m t/m t/m
Tipo E1 | 15|45 45 10 — — — 10 12 05 _3,5 462 — 462 — —
245140 45 10 — — — 10 10 05 30 377 — 377 — —

i 151565 45 12 — — — 12 16 00 45 909 — 909 — —
=45145 45 10 — — — 12 12 05 35 765 — 765 — —

m 15/65 45 10 10 15 35 12 16 00 50 915 — 915 — —
245|150 45 12 — — — 12 12 05 40 725 — 725 — —

lv 1,5 * * * * * * * * * * * * * * *
>45160 45 12 12 20 40 16 16 05 45 950 — 950 — —

v 1,5140 45 10 — — — 12 — — — 2,72 — 272 — —
245140 45 10 — — — 10 - — — 233 — 23 — —

Vi 15(40 45 10 — — —_ 1?2 — — — 359 — 3589 — —
=>45140 45 10 — — — 12 - — — 345 — 345 — —

Vil 15150 45 10 — — — 12 12 05 35 632 — 632 — —
24545 45 10 — — — 10 12 05 35 5566 — 556 — —

Vil 15|50 45 10 — — — 10 12 00 40 529 — 529 — —
=45145 45 10 — — — 10 10 05 35 472 — 472 — —

IX 15165 45 10 — — — 12 16 00 45 741 — 741 — —
245150 45 10 — — — 12 12 05 40 623 — 623 — —

x 1'5 * * * * * * * * * * * * * * *
245165 45 10 — — — 12 16 00 45 848 — 848 — —

* Pantalla que requiere un proceso constructivo distinto al utilizado en la presente NTE.

— No existe valor de aplicacion segun la NTE Continua
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Edificio Terreno w P E o9, 9, b, D, ©, @, F, F, AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
tipo m m cm mmmm m m mmmm m m t/m t/m t/m t/m t/m
Tipo E2 | 1,5(50 45 10 — — — 12 16 0,0 45 7,40 — 7,40 — _
245145 45 10 — __ — 12 12 00 40 6922 — 6,22 - —

M 15160 50 12 12 1.5 40 16 20 00 50 1399 — 13,99 — —
245150 45 10 12 1,5 35 16 16 0,0 40 11,97 — 11,97 — —

lll 1.5({70 60 12 16 1.5 50 16 16 05 50 1527 — 1527 — __
=45(55 50 12 12 1.5 50 16 16 00 40 12,33 — 12,33 —

1'5 * * * * * * * * * * * * * *

lv 24,5 * * * * * * * * * - * A b4 *
v 11,6140 45 10 — __ — 10 10 05 35 501 — 501 — _
24540 45 10 — _ — 10 10 0,5 3,0 460 — 460 -— —

vi 15145 45 10 — — 12 12 05 35 728 — 728 — _.
245140 45 10 — __ — 12 12 05 35 681 — 681 —

Vil 1.5(6,0 45 10 — __ — 16 16 00 40 1081 — 10,81 —
245150 45 10 — — 12 16 0,0 40 948 — 948 — .

Vil 1,516,565 45 10 — __ — 16 16 0,0 4,0 10,28 — 10,28 — —
245150 45 10 — __ — 12 16 0,0 4,0 909 — 909 — —

lx 1’5 * * * * * * * * * * * * * * *
245160 45 12 — _ — 16 16 0,0 45 11,34 — 11,34 —

Tipo E3 i 1,5]65 45 190 - __ — 16 16 0,0 40 9,62 — 9,62 — —
245145 45 10 — _ — 12 16 0,0 40 796 — 796 — _

M 1.5/60 60 12 12 1.5 40 16 16 00 40 1530 — 1530 — --
Z45150 50 10 12 1.0 40 16 16 00 40 1333 — 1333 — __

||I 1‘5 * * * * * * * * * * * * * * *
245160 60 12 186 1,5 50 16 16 0,0 45 16,40 — 16,40 — —

1'5 * * * * * * * > * * * * * * *

Iv 24'5 * * * * * * - * * * * * * * *
v 1,56{145 45 10 — __ — 12 16 0,0 35 8,15 — 8,15 — _
245140 45 10 — __ — 10 16 00 40 79 — 796 — —

vi 15150 45 10 — __ — 16 16 00 4,0 11,10 — 11,10 — —
245145 45 10 — __ — 16 16 0,0 35 1030 — 10,30 — —

Vit 15170 60 10 10 20 40 16 16 0,0 45 1572 — 1572 — _
245155 55 12 — __ — 16 16 0,0 4,0 13,72 — 13,72 —

V'I' 1,5 * * * * * * * * * * * * * * *
245160 55 12 — __ — 16 16 0,0 4,0 1391 — 1391 — —

Tipo E4 | 16155 45 12 _— __ — 16 25 00 50 11,57 — 11,57 — —
245150 45 12 — _ — 16 16 0,0 45 93 — 935 — _—

M 1.516,0 70 12 12 1.0 40 16 18 0,0 40 1862 — 1862 — —
24550 60 10 12 1.5 40 16 16 00 40 1599 — 15,99 — —

l'l 1,5 * * * * * * * * * * * * * * *
245160 65 12 16 1.5 50 16 16 00 45 18,15 — 18,15 — —

L I A oL
v 156145 45 10 — __ — 12 16 0.0 35 987 — 987 — —
245140 45 10 — — 12 16 0,0 35 980 — 980 — —

Vi 15150 50 10 — . — 16 16 00 4,0 13,10 — 13,10 — —
245145 50 10 — _ — 16 16 00 4,0 1226 — 12,26 — —

Vil 1.5[7,0 65 12 12 20 50 16 20 00 45 1806 — 18,06 — —
245155 60 10 10 1.5 40 16 16 0,0 40 1588 — 1588 — —

VI|I 1’5 * * * * * * * * * * * > * * *
245170 70 10 10 20 50 16 20 00 50 1941 — 1941 — —

* Pantalla que requiere un proceso constructivo distinto al utilizado en la presente NTE.
— No existe valor de aplicacion segun la NTE.
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— No existe valor de aplicaciéon segun la NTE
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Edificio | Terreno w P E 0, 9; D, D, ©, @, F, F, APt AP2 AD1 AD2 AD3
tipo m m cmmmmm m m mmmm m m t/m t/m t/m t/m t/m

Tipo E3 151 90 70 12 16 20 55 16 20 1,6 75 224 — 125 202 —
1 45| 85 60 10 12 2,0 45 16 16 10 7,0 181 — 101 16,7 —

275 75 56 12 12 20 40 16 16 10 60 16,7 — 94 151 —

1,56(10,56 85 20 20 20 70 20 20 15 80 322 — 180 290 —

i 45110,0 70 16 20 1,5 55 16 20 1,0 80 269 — 159 242 —

=z756] 80 60 20 20 1,56 55 16 16 1,0 70 242 — 135 21,8 —

1'5 * * * * * * * * * * * * * * *

I" 4,5 * * * * * * * * * * * * * * *

2751100 85 20 20 20 70 16 20 1,0 80 322 — 18,0 29,0

1.5 85 60 10 12 1,5 40 16 20 1,0 70 208 — 117 187 —

v 451 75 50 10 12 15 40 16 20 10 65 181 — 101 163 —

=275 75 50 10 12 1,5 40 16 16 1,0 60 17,7 — 99 16,0 —

1,6(10,0 85 12 12 20 55 16 20 0,5 80 284 — 159 255 —

Vi 451 95 70 12 16 15 50 16 20 05 7,5 244 — 13,7 220 —

275| 85 65 12 16 1,5 50 16 20 05 65 231 — 129 20,7 —

1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

V“ 4'5 * * * * * * * * * * * * * * *
275100 85 16 16 20 60 16 20 1,0 80 305 — 171 274 —

Tipo E4 15| 90 8 12 16 20 60 16 20 1,0 75 256 — 143 230 —
1 45| 85 70 10 12 20 45 16 16 1,0 65 21,2 — 119 191 —

2751 80 65 10 12 20 40 16 16 05 55 198 — 112 17,8 —

1'5 * * - * * * * * * * * * * * *

n 45(100 80 16 20 15 60 16 20 10 80 313 — 175 282 —

=275( 80 70 20 20 20 60 16 16 10 65 284 — 159 256 —

1’5 d = " x x * * * * * * * * * *

III 4'5 * * * * * * * * * * * * * * *

27,5100 85 16 26 20 70 16 20 1,5 70 345 — 193 310 —

1,61 86 65 12 12 15 45 16 20 10 6,5 235 — 131 211 —

Vv 45 75 55 12 16 1,5 45 16 16 10 65 208 -— 116 187 —

=275 75 55 12 16 15 45 16 16 1,0 60 204 — 114 184 —

151100 85 12 16 1,5 60 16 20 10 80 31,1 — 174 280 —

Vi 451 95 75 12 16 1,5 55 16 20 1,0 70 271 — 152 244 —

2751 80 70 16 16 20 50 16 16 1,0 65 257 — 144 232 —

Tabla 5 3 Sétanos

Edificio | Terreno w P E ©, 8 D, D, 9, 8, F, F, APl AP2 AD1 AD2 AD3
tipo m m cm mmmm m m mmmm m m t/m t/m t/m t/m t/m

Tipo E1 15/11,6 75 12 16 40 95 12 16 1,0 105 122 370 68 11,4 370
| 45(11,0 55 12 12 40 85 12 16 1,0 100 89 245 50 83 245

7,5(10,5 50 12 10 45 7,0 12 10 15 95 83 178 47 78 178
>10,5/100 45 12 10 20 70 12 12 10 90 83 158 47 7.8 158

1,5 * * * * * * * * x * * * * * *

M 451120 70 12 16 1,5 10,5 12 16 1,0 10,5 16,0 327 9,0 149 32,7

751156 565 12 16 1,5 9,0 12 16 1,0 100 146 251 8,2 13,6 251

21051105 50 16 16 1,5 50 12 16 10 95 146 21,8 82 136 218

1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

m 4,5/13,5 85 12 16 2,0 11,5 12 16 1,0 11,0 17,0 394 95 158 394

751125 65 12 16 1,5 10,0 12 16 1,0 11,0 14,7 30,7 8,2 13,7 307

=105(11,0 55 12 16 1,5 10,0 12 16 1,0 10,0 14,7 259 8,2 13,7 259

1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

" 4'5 * * * * * * - * * * * * * * *
751145 85 16 16 25 115 12 16 1,5 105 194 43,5 109 18,1 435
210,5]12,0 70 16 16 2,5 105 16 16 15 7,0 19,4 352 10,9 181 352
1,5{100 50 10 12 45 80 12 12 15 90 7,1 238 40 66 238
v 45| 95 45 10 10 45 65 10 10 1,5 90 50 157 28 4,7 157
7,61 95 45 10 10 45 65 10 10 1,5 85 50 124 28 4,6 124

=210,6] 9,5 45 10 10 50 65 10 10 1,5 85 50 121 28 4,6 121

* Pantalla que i un p constructivo distinto al utilizado en la presente NTE.

— No existe valor de aplicacién segan la NTE. Continda
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Pantallas CCP

Calculo | 1082

Tabla 5 3 Sétanos

Ediﬁcio Terreno w P E ﬂ1 ﬂa D1 02 ﬂz 04 F1 Fz AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
tipo m m cm mmmm m m mmmm m m tm t/m t/m t¥m tm
Tipo E1 1,5({11,0 60 12 16 4,5 10,0 12 12 1,5 95 101 314 57 94 314
Vi 451105 50 10 12 20 8,5 10 12 10 95 85 223 48 79 22,3
7,5/10,0 45 10 10 20 8,0 12 12 1.0 90 84 182 47 78 182

210,51 95 45 10 10 20 8,0 12 12 15 85 84 176 47 78 176
1,5[13,0 85 12 16 3,0 12,0 12 16 1.0 105 172 445 96 16,0 44,5

Vil 451120 65 12 16 45 11,0 12 16 1.5 95 13,7 331 7,7 12,7 33,1
7,5(11,6 55 12 16 2,0 10,0 12 16 1.0 95 126 267 71 11,7 26,7
210,5/110,5 50 12 16 1,5 10,0 12 16 1.0 95 12,6 248 71 11,7 248
1,5113,5 80 16 16 4,5 12,0 12 16 1.0 10,5 1562 42,9 85 14,1 42,9
Vil 45125 70 12 16 40 11,0 12 12 1,5 100 12,2 326 6,8 11,4 32,7
7,5111,5 55 16 16 50 10,0 12 16 1.0 95 11,2 270 6,3 104 27,0
210,5]10,5 50 16 16 50 10,0 12 16 1,5 55 112 254 6,3 104 254

1'5 * * * * * * * * * * * * * * *

IX 45/145 80 16 16 4,0 115 12 16 05 11,0 16,6 420 93 154 420
7,5/13,0 65 16 16 4,5 11,0 12 16 1,0 105 149 343 83 138 34,3
=10,5{11,5 55 16 16 45 105 16 16 1.0 65 149 304 83 13,8 304

1‘5 * * * * * * * * * * * * * - *

X 4‘5 * * * * * * * * +* * * * * * *
7,5(150 85 12 16 2,0 125 12 16 1,0 12,0 18,7 452 10,4 17,4 452
2105|125 70 16 16 25 115 16 16 1,0 7,0 187 371 104 17,4 371

Tipo E2 1.5(12,0 /0 12 16 2,0 100 16 16 1.5 10,0 17,0 424 95 158 42,4
| 451116 65 12 12 20 90 12 16 1,0 10,0 135 293 76 126 293
7,5111,0 50 12 12 20 75 12 16 1,0 10,0 12,7 224 71 11,8 224
21051100 45 12 12 20 75 12 16 1,0 95 12,7 196 7,1 11,8 196

1'5 * * * * * * * * * * - * * * *

" 451125 85 12 16 15 11,0 12 16 1,0 10,5 23,7 40,6 13,3 22,1 406
7,5112,0 70 16 16 1,5 6,5 16 16 1,6 95 216 325 121 20,1 325
210,5110,5 60 16 20 1,5 90 16 16 1,0 85 216 279 121 201 279

1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

n 4’5 * * * * * * * * * * * * * * *
751125 70 16 20 1,5 105 16 16 1,5 95 226 359 12,7 21,0 359
210,5(11,0 60 20 20 2.0 95 16 16 1,0 65 22,6 30,7 12,7 21,0 30,7
1,5(10,0 60 12 12 45 90 12 16 1,0 95 127 321 71 118 321

Vv 451100 50 10 12 15 85 12 12 1,0 90 108 241 6,0 100 24,1
7,51 95 45 10 10 1,5 75 12 16 1,0 90 10,7 20,2 6,0 10,0 20,2

=105| 95 45 10 10 1,5 75 12 16 1,0 90 10,7 199 6,0 10,0 199
1,5(11,0 75 16 20 45 115 12 12 5 95 164 405 9,2 153 405

Vi 451105 65 12 16 1,5 105 12 12 1,5 90 146 31,2 82 136 31,2
7,5110,0 55 12 16 1,5 95 12 16 1,0 9.0 145 266 81 135 266
#10,5]10,0 50 12 16 1,5 95 12 16 1.0 9,0 145 258 8,1 135 258

1’5 * » * * * * * * * * * * * * *

Vil 451125 85 16 16 25 11,5 16 16 1,5 90 222 432 12,5 20,7 432
751120 70 16 16 2,0 10,5 16 16 1,6 85 20,1 364 11,2 18,7 36,4
210,5(11,0 65 16 16 2,0 10,0 16 16 1,5 65 20,1 33,7 11,2 18,7 33,7

1’5 * * * * * * * * * ‘n * * * * *

viii 451125 80 16 20 2,5 125 16 16 1.5 6,5 21,9 432 123 20,4 432
75[12,0 70 16 16 2,5 11,0 16 16 1,5 65 20,2 37,2 11,3 188 37,2
210,5|11,0 60 16 20 1,5 10,5 16 20 1.0 6,5 20,2 351 11,3 18,8 35,1

1'5 * * * * * * * * * * * * * * :

Ix 4,5 * * * * * * * * * * * * * *

751135 80 16 20 20 125 16 16 1,5 65 24,1 450 135 22,4 450
>10,5111,5 70 16 20 2,0 11,5 16 20 10 7,0 241 406 13,5 22.4 40.6

1'5 * * * * * * * * * * * * * : :

x ;'g * * * * * * : * * * * * * * *
>105[13,0 85 16 20 20 125 16 20 1.0 7.5 284 47.7 159 26.4 47.7

* Pantalla que requiere un proceso constructivo distinto al utilizado en la presente NTE. Continua
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Edificio | Terreno w P E 0, &3 D, D, @, o, F, F, AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
tipo m m cmmmmm m m mmmm m m t/m t/m t/m t/m t/m
Tipo E3 1'5 * - * * * * * * * * * * * * *
! 451115 70 12 16 2,0 95 12 16 1,0 10,0 16,8 354 94 157 354
751110 55 12 12 2,0 75 16 16 1,0 95 16,0 240 89 14,9 24,0
210,5(10,0 50 12 12 2,0 80 16 16 15 6,5 16,0 20,6 89 149 20,6

1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

" 4.5 * * * * * * * * * * * - * * *
751120 75 16 20 1.5 65 12 16 1,0 10,5 23,0 322 128 214 32,2
210,5111,0 65 16 20 1.5 6,0 12 16 05 10,0 23,0 26,6 12,8 21,4 26,6

1’5 * * * * * * * * * * * * * * *

lll ;’g * * * * * * * * * * * * * * *
210,5(11,5 85 20 20 20 6516 16 1,0 95 294 41,0 165 27,3 410
1,6{10,5 80 12 16 2,0 10,0 12 16 1,0 95 184 40,4 103 171 40,4

v 4,5]10,5 65 10 12 1.6 90 12 16 1,0 95 16,7 31,2 94 157 31,2
7,5[10,0 55 10 10 1,56 85 12 16 1.0 95 16,8 270 94 156 27,0
210,6{10,0 55 10 10 15 80 12 16 1,0 9,0 16,8 264 94 1565 26,4

1.5 - * * * * * * * * * * t 4 * * *

Vi 45(11,5 85 16 20 45 115 12 12 1,0 95 205 406 115 19,1 40,6
75]111,0 70 16 16 20 10,0 12 16 1,0 95 205 352 114 190 35,2
210,5|110,5 70 12 16 1.5 10,0 12 16 1,0 95 205 33,7 114 19,0 33,7

1’5 * * * * * * * u * * * * ' * * *

V" ?‘g * * * * * * * * * * * n * * *
;10:5 11,5 85 16 16 2,0 10,5 16 16 1,0 85 276 43,1 154 256 431

1’5 * * * * * * * * * * * * * * *
L S A S
=210,5{11,5 85 16 20 2,0 11,5 16 20 1,0 70 294 469 16,5 274 469

Tipo E4 1,5 * * * * * * * * * * * * * * *
( 45(11,5 70 12 16 2.0 95 16 16 1,0 95 19,7 323 11,0 18,3 32,3
75(11,0 55 12 18 20 80 16 20 1,0 9,0 188 249 105 17,5 24,9
210,5110,0 45 12 16 1,5 80 20 20 1,0 55 18,8 21,5 10,6 17,5 215

1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

|l 4‘5 - - * * * * * * * * * * * * *
75(12,5 B0 16 20 1,5 65 12 16 1,0 1,0 27,0 345 15,1 251 34,5
210,5{11,0 70 16 25 1.0 65 16 16 1,0 85 27,0 276 151 251 276

1,5 * * * * * * - - - A » x * * *

L I R S A S S
210,5]12,0 85 16 25 15 11,0 16 16 1,0 10,0 31,7 431 17.7 29,5 43,1
1,6111,0 80 12 16 2,0 10,0 12 16 1,0 95 21,1 408 11,8 196 40,8

Vv 45(10,5 70 10 12 1,5 90 12 16 1,0 9,56 196 31,1 11,0 18,2 31,1
7,5{10,0 60 12 12 1.5 80 12 16 1,0 9,0 195 26,6 11,0 18,1 26,6
210,5110,0 55 12 16 1,5 80 16 16 1.0 80 195 26,0 10,9 18,1 258

1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

Vi 45(12,0 85 16 20 20 120 12 16 1.0 10,0 233 41,7 13,0 21,6 41,7
7511156 75 12 16 1,6 10,0 12 16 1,0 95 23,2 357 13,0 216 357
=210,5]10,5 70 16 16 20 95 12 16 1,0 95 232 336 13,0 216 33,6

1'5 * * * * * * * * * * * * * * *

vil §'g * * * * : : : : : : : : - * * *
2105|115 85 16 20 20 11,0 16 16 1.0 95 30,1 44,2 16,8 28,0 44,2

* Pantalla que requiere un proceso constructivo distinto al utilizado en la presente NTE.
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Pantallas

Célculo | 1082

Pantallas en viales Las tablas 6 a 8 fijan los parametros de las pantallas en zonas de viales en
funcion de la sobrecarga uniforme en la superficie exterior, sobre el plano
origen de la pantalla, del terreno tipo y del nivel freatico maximo previsible.

CcCpP

Tabla 6

1 Sétano Sobre- Terreno  w P E O, 08; D, D, B, O, F, F, AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
carga tipo m m cm mmmm m m mmmm m m t/m t¥/m t/m t/m t/m
1t/m2 I 15145 45 10 — — _ 10 — — _— 186 — 18 — -
245140 45 10 — — — 10 — — — t2t — 1219 — —_

1,5150 45 10 — — — 10 10 1,0 35 252 — 252 —_

W 45|40 4510 — — — 10— = ¥ Tes _ Tes — _

m 15155 45 10 — — — 10 10 1.0 40 342 — 226 — —

245145 45 10 — — — 10 — — _— 342 — 226 — —

v 15170 45 10 — — — 12 19 05 50 483 — 483 — —

245150 45 10 — — _ 42 . __ 3,11 — 311 — —

v 16140 45 10 — — - 10 —-— — — 0561t — 051 — —

24540 45 10 — — — 10 — — _— 002 — 002 — —

vi 1,540 45 10 — — — 10 — — _ 051t — 051 — —

245140 45 10 — — — 10 — — — 030 — 030 — —

Vil 1.5(140 45 10 — — — 100 — — — 074 — 074 — —

245140 45 10 — — — 10 — — 040 — 040 — —-

vill 15140 45 10 — — — 10 — — _—_ 036 — 036 — —

245140 45 10 — — - 00 - — — 041 — 041 — —

IX 16145 45 10 — — — 10 10 05 55 110 — 110 — —

z45(40 45 10 — — — 10 — — 07 — 075 — —

X 215160 45 10 — — — 10 10 —  — 302 — 302 — —

245|150 45 10 — — — 10 — — 204 — 204 — —

3 t/m?2 ( 16145 45 10 — — — 10 — — _ 276 — 276 — —
245140 45 10 — — — 10 — — — 204 — 204 — —

" 15150 45 10 — — — 10 10 10 35 377 — 377 — —

245|145 45 10 — — — 10 — — _— 282 — 282 — —

m 156|160 45 10 — — __ 10 12 05 45 522 — 522 — —

245|145 45 10 — — —_— 10 10 1,0 35 372 — 372 — —

lv 1,5 * * * * * * * * * * * * * * *

245|155 45 10 — — — 10 10 05 40 511 — 511 — —

v 1,540 4510 — — — 10 — — — 051 — 051 — —

245140 45 10 — — — 10 — — _— 002 — 002 — —

Vi 15140 45 10 — — — 10 — — — 065 — 065 — —

245140 45 10 — — — 10 — — 034 — 034 — —

Vil 16145 45 10 — — _ 10 — — 196 — 196 — -—

245]40 45 10 — — — 10 — — — 1,52 — 1,62 — —

Vil 15140 45 10 — — — 10 — — — 129 — 129 — —

245140 45 10 — — —_ 10 — — — 099 — 099 — —

IX 15150 45 10 — — — 10 10 10 35 292 — 292 — —

245|145 45 10 — — — 10 — — 233 — 233 — —

x 1,5 * * * * - * * " * * * * * * *

245155 45 10 — — — 10 10 1,0 35 434 — 434 — -

* Pant que requiere un p tructivo distinto al utilizado en 1a presente NTE.

— No existe valor de aplicacién segun la NTE. Continua
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1 Sétano Sobre- Terreno w P E ©, 9, D, D, ©, ©, F, F, AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
carga tipo m m cm mmmm m m mmmm m m t/m t/m t/m t/m t/m
5 t/m?2 | 151 60 45 10 — — — 10 10 10 35 372 — 3,72 — —
245 40 45 10 — — — 10 — — — 288 — 288 — —
M 1.5 66 45 10 — — — 10 10 05 40 511 — 511 — —
245) 45 45 10 — — — 10 10 15 35 390 — 390 — —
m 15| 65 45 10 — — — 12 12 05 50 7,09 — 709 — e
245| 50 45 10 — — — 10 10 05 40 527 — 527 — _—
Iv 1.5 * * * * * * * * * * * * * * *
=245 6,0 45 10 10 1,5 35 12 12 05 45 720 — 7,20 — —
v 15614045 10 — — — 10 — — — 052 — 052 — —
245 40 45 10 — — — 10 — — — 013 — 0,13 — —
Vi 1.5 40 45 10 — — — 10 — — — 0,91 — 0,91 —
>45]1 40 4510 — — — 10 — — — 110 — 1,10 — —
Vil 151 50 45 10 — — — 10 10 05 35 376 — 3,76 — —
2451 45 45 10 — — — 10 — — — 318 — 318 — -
vill 1.5( 45 45 10 — — — 10 10 1,0 30 3,14 — 314 — —
245 40 45 10 — — — 10 — — — 273 — 273 — —
IX 1,0 6,0 45 10 — — — 12 12 05 40 5,46 — 5,46 — —
=245 50 45 10 — — — 10 10 05 35 452 — 452 — -
x 1,5 * * * * * * * * * * * * * * *
=45 6,0 45 10 — — — 12 12 05 45 691 — 6,91 — —
Tabla 7
2 Sétanos Sobre- Terreno w P E 9, 9; D, D, ©, 9, F, F, AP1 AP2 AD1 AD2 AD3
carga tipo m m cm mmmm m m mmmm m m t/m t/m t/m t/m t/m
1t/m2 1,51 85 45 10 — — — 16 20 10 7.0 86 — 48 78 —
i 45 75 45 10 — — — 12 {2 1,5 65 49 — 21 40 —
=275 70 45 10 — — — 10 10 15 6,0 43 — 24 38 —
1,51 90 50 10 10 25 50 16 25 1,0 8,0 10,9 — 61 98 ——
] 451 85 45 10 — — — 16 16 20 70 67 — 37 60 —
275 75 45 10 — — — 12 12 15 65 57 — 32 51 —
1,6 (10,5 55 10 10 25 55 20 25 1,0 85 140 — 79 126 —
i 451 95 45 10 10 2,0 45 16 20 1,5 7,6 93 — 52 83 —
275} 80 45 10 10 25 45 16 16 2,0 6,5 76 — 42 68 —
1.6(125 70 12 12 30 7.0 20 25 t0 95 186 — 104 168 —
v 451115 55 10 10 2,5 50 16 25 1,0 95 132 — 74 11,8 —
275 9.0 45 10 12 2,0 55 16 25 10 8,0 10,2 — 57 92 —
1.5 65 45 10 — — — 10 12 15 6,0 32 — 18 29 —
v 4,5 65 45 10 — — — 10 — — 04 — 02 04 —
2751 65 45 10 — — — 10 — — 03 — 02 03 —
1,5 75 45 10 — — — 12 12 2,0 6,0 38 — 2,1 3,4 —
vi 45{ 70 4510 — — — 10 — — — 1,2 — 07 10 —
=275 65 45 10 — — — 10 — — _— 1,0 — 06 09 —
1.5 9.0 45 10 — — — 16 25 10 7,6 7.8 — 44 70 —
VI 45| 80 45 10 — — — 12 16 1,6 7,0 4,4 — 25 650 —
275 75 45 10 — — — 12 12 20 6,0 40 — 22 35 —
151 90 45 10 — — — 16 20 15 7.0 6,5 — 37 59 —
vill 451 80 45 10 — — — 12 12 20 6,5 37 — 21 34 —
=275 75 45 10 — — — 10 12 1,5 6,5 33 — 1,9 30 —
151110 50 10 — — — 16 25 0,5 90 106 — 59 95 —
1X 4.5 95 45 10 — — — 16 20 1,0 8,0 68 — 38 61 —
275 85 45 10 — — — 16 16 20 65 57 — 32 51 —
1’5 * * * * * * * * * * * * * * *
X 451120 55 10 — — — 16 25 10 95 119 — 6,7 10,7 —
=z75] 95 45 10 10 25 45 16 25 1,0 8,0 94 — 52 84 —
* Pantalla que requiere un proceso constructivo distinto al utilizado en la presente NTE.
— No existe valor de aplicacion segin ta NTE. Continua
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* Pantalla que requiere un proceso constructivo distinto al utilizado en la presente NTE.

Continta

— No existe valor de aplicacién segin la NTE.
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constructivo distinto al utilizado en la presente NTE.

un p

— No existe valor de aplicacion seguin la NTE.



www.geoteknia.com

Calculo

Cimentaciones. Contenciones

Pantallas

11

CcCpP

1982
Tabla 8

3 Sétanos Sobrecarga Terreno w P E O, 9, D, D, 9, O, F F, AP1  AP2 AD1 AD2 AD3
tipo m m om mmmm m m mmmm m m tm t/m t/m vm tm

3 sz 1,5 » - + . - * * - * . . * » - *

'x 4'5 * - » - - - - - * » * * - - *
751140 70 12 16 35 105 12 12 15 115 81 346 48 76 346
2105 | 120 60 12 18 3.5 105 12 16 15 10,0 8.1 28,9 46 76 289

1.5 * - » - - » - - * - - * * * -

4’5 - . - * * * * - - - * - - - -

x 7.5 * - * - - - - ~ * * * * * "~ -
=105 | 13,5 70 12 16 2,5 115 12 16 10 11,0 122 366 6.8 11,3 36.6
5t/m? 151115 70 12 16 25 95 12 16 15 10,0 11,0 348 6,2 103 348
i 451 110 50 12 12 25 85 12 12 15 9,5 79 225 44 7.3 225
751105 45 10 10 2,0 75 12 12 t5 9,5 73 16,1 41 5,8 16.1
2105 95 45 10 10 2,0 7.5 12, 12 1,6 8,5 7.3 14,5 41 58 14,5
151125 85 12 16 2,5 11,0 12 16 15 11,0 141 433 79 13,1 43,3
" 45| 120 65 12 16 2,5 100 12 16 15 10,5 104 298 5,8 97 298
751115 45 12 16 15 85 12 16 1,0 10,0 94 223 53 87 223
2105 ] 105 45 12 16 2,0 65 12 16 1,0 9,5 9.4 19,2 5.3 8.7 19,2

1'5 * * L ] * * - - - - - - L] - - >
M 451135 85 12 16 2,5 115 12 16 1,5 11,5 14,1 1413 7.9 13,1 41,3
751130 65 12 18 2,0 85 12 16 15 11,0 121 31.9 6,8 112 319
21051 110 50 12 1¢ 2,0 95 16 16 15 9,0 121 25,9 6.8 11,2 259

" - e e oL
210:5 125 70 16 16 2,5 110 16 16 15 10,0 16,0 36,2 89 148 36,2
1.6 1100 45 12 12 4,5 75 12 12 20 9,0 3,4 22.6 19 3,2 22,6
v 4,5 95 45 10 10 45 65 10 10 25 9,0 1,5 14,7 0,9 1,4 14,7
7.5 95 45 10 10 5,0 65 10 10 3,0 8,5 1.5 121 0,8 1.4 12,1
=210,5 85 45 10 10 5,0 65 10 10 3,0 8,5 1.5 12,1 08 1,4 12,1
15| 115 60 12 16 40 95 12 12 20 9.5 60 3186 3.3 55 316
Vi 45 1105 50 12 16 45 75 10 12 15 95 42 223 2,4 39 223
7.5 100 45 10 12 45 75 10 12 15 9.0 4,2 17.8 2,3 3,9 17.8
210,56 [ 10,0 45 10 10 4,5 75 10 t2 15 9,0 42 123 2,3 39 173
Vil 45 1130 70 12 16 35 110 12 12 20 10,5 96 348 54 89 348
75 [ 120 55 12 1g¢ 2,5 95 12 12 15 10,0 8,7 274 4.9 8,1 27,4
2105 {110 5 12 16 2,0 85 12 16 1,0 9,5 87 244 49 81 244

1'5 - - - * - - 'Y - - - - - * - *
Vit 45 1140 80 12 18 35 120 12 12 2,0 11,0 89 3972 50 8,3 39,2
75 1130 65 12 16 4,0 1056 12 12 20 10,0 83 314 4,7 7.7 31,4
2105 | 115 55 12 1g 45 65 16 16 1,5 6,5 83 283 4,7 77 283

1'5 * L] - - - - - * * * * ® L * *

lx 4,5 - - - - - * * ~ * » * - - * *
75 [ 150 80 16 16 40 110 12 16 15 120 123 420 69 11,4 420
210,5_ 125 65 12 16 2,0 110 12 16 1,0 10,5 123 345 6,9 11,4 345

1.5 - - - * - L - L] * * - L] - - -

4'5 - * * - £l * » - * * * * * - -

x 7'5 - - - - » » » * L] » * . * * *
2105 | 140 85 12 1g 20 120 12 16 106 11,5 167 433 94 156 43,3

“ Pantalla que requiere un p tructivo distinto al utilizado en la presente NTE.

6. Calculo de la viga

de atado
Tabla 9

E
'
B
{

my,
!

nDg
!
Os

En la Tabla 9 se obtiene el canto B, las armaduras longitudinales nds, mA,
y el diametro @, de los cercos, en funcion del ancho de la viga E en cm.

La separacion de cercos es constante e igual a 20 cm segun se indica en
el apartado de Construccion.

Eencm I 45 50 55 60 65 70 75 80 85
B en cm 65 75 85 95 105 110 15 120 125
mO;enmm | 6012 6012 6016 6016 6020 6020 8020 8020 10020
nd; en mm 2012 2012 2016 2016 2920 2020 4020 4020 4020
O en mm 6 6 8 8 8 10 10 10 10

Cuando la viga de atado reciba otros elementos estructurales que transmi-

tan esfuerzos importantes se efectuara un célculo especial no contemplado
en la NTE,
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Resistencia por punta R La resistencia en la base de la pantalla o resistencia por punta R, en t/m se
determina a continuacion para cada tipo de terreno.

Roca

La resistencia por punta R, en t/m, se determina en la Tabla 10 en funcion
del tipo de roca, de la penetracion en numero de espesores en la misma y
del espesor E de la pantalla en cm.

Tabla 10
A4
E
) L
dglr%%a -~ Penetracion - R
. Penetracion | Espesor E, en cm
Tipo de roca en numero de
espesores 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Granito, porfido, diabasa y granodioritas 1,00E 536 595 655 714 774 833 892 952 1012
sanas, masivas o moderadamente diacla- 0,50E 497 533 608 663 718 774 829 884 939
sadas 0,00E 459 510 561 612 663 714 765 816 867
Caliza compacta no margosa 1,60E 545 605 666 726 727 847 908 968 1029
0,75E 491 545 600 654 709 763 818 872 927
0,00E 437 485 534 582 631 679 728 776 825
Arenisca compacta, aceptable como 1,50E 502 558 613 669 725 781 836 892 948
material de construccion 0,75€ 451 501 551 602 652 702 752 802 852
0,00E 401 445 490 534 579 623 668 712 757
Pizarra dura aceptable como material de 2,00E 457 508 558 609 660 711 761 812 863
construccion 1,00E 401 445 490 534 579 623 668 712 757
0,00E 344 383 421 459 497 536 574 612 650
Pizarra arcillosa, micacita y rocas 4,00 321 357 393 428 464 500 536 571 607
esquistosas blandas 2,00E 258 287 316 344 373 402 431 459 488
: 0,00E 195 217 239 260 282 304 326 347 369
Resistencia por punta R, en t/m
Los valores de esta tabla incluyen, ademas de la resistencia por la punta
propiamente dicha, la resistencia correspondiente al trozo de fuste empo-
trado en la roca.
Granular de gravas
El valor de R, en t/m se determina en la Tabla 11, en funcion del tipo de
gravas, segun el Informe Geotécnico, de la penetracion en nomero de es-
pesores de pantalla en dicha capa de gravas, medida por el intrados, y del
espesor de la pantalta E, en cm.
Tabla 11 Tipo de Penetracion | Espesor E, en cm
gravas en nimero
w de espesores| 45 50 55 60 65 70 75 80 85
F 2E 227 253 278 303 329 354 379 404 430
Tipode _  Penetracion en ~R Limpias 4E 270 301 331 361 391 421 451 481 511
Gravas n.o de espesores GW o GP 6E 322 357 393 429 465 500 536 572 608
8E 383 425 468 510 553 595 638 680 723
2E 169 188 207 226 245 264 282 301 320
Arenosas 4E 201 224 246 269 291 313 336 358 381
GS 6E 240 266 293 319 346 373 399 426 453
8E 285 317 348 380 412 443 475 506 538
: 2E 101 112 124 135 146 157 168 180 191
ﬁ"fr':"ggg‘: 4E 120 134 147 160 174 187 200 214 227
GC o GH 6E 143 1569 175 191 206 222 238 254 270
8E 170 189 208 227 245 264 283 302 321
Resistencia por punta P, en t/m.

Los valores de esta tabla no incluyen la resistencia correspondiente al tro-
zo de fuste de pantalla empotrado en la capa de gravas.
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R ——_——t e ——_ e
Y 4E
+Ey B  1SE
©  15E

“imentaciones. Contenciones 12

Pantallas CCP

1982

Granular de arenas

El valor de P, en t/m se determina en la Tabla 12, en funcién de la resisten-
Cia de punta a la penetracion estatica Rp en kp/cm2, o del nimero de gol-
pes en el ensayo estandar de penetracion dinamica N, y del espesor de la
pantalla, E, en cm.

Se consideran tres zonas de terreno:

A) Zona activa superior, B) zona activa inferior y C) zona de seguridad de
acuerdo con el esquema adjunto. La zona C) sélo se considera cuando su
resistencia es inferior a la de la zona B,

El valor de R, o N para entrar en la Tabla 12, es la media aritmética de los
R, o N, de las zonas A y B+ C.

Cuando la zona A sea mayor que la zona de empotramiento de la pantalla,
en la franja de la zona A que excede del empotramiento, se tomara como

nulo el vaior de R, o N para la obtencion del valor medio ponderado repre-
sentativo de la zona A.

R, N | Espesor E, en cm
kp/cm?2 45 50 565 60 65 70 75 80 85

20 5 67 74 82 89 96 103 109 116 123

30 7 99 110 128 130 140 150 160 169 179

40 10( 131 144 157 170 183 196 208 220 232

60 141 190 209 228 246 264 281 298 314 330

80 18| 247 271 294 316 338 359 380 400 419
100 22 300 328 355 382 407 432 455 478 499
120 26| 348 380 411 440 469 495 521 545 569
140 30| 393 428 462 494 525 554 581 607 631
160 34 435 473 510 544 577 608 637 663 688
180 37| 474 515 554 531 626 658 688 716 74t
200 40| 511 554 596 634 670 704 735 763 789
Resistencia de punta R, en t/m .
Reglas complementarias:

— Estrado coherente intercalado en la zona A.

Si es de consistencia blanda o muy blanda, la zona A queda reducida al te-
rreno situado por debajo del estrato coherente.

Si es de consistencia media o superior, se considera que el estrato es gra-
nular y con el valor de R, que realmente tiene.

— Estrato coherente intercalado en la zona B o C

Si es de consistencia media o superior, el valor de la resistencia por punta
R, se establece a continuacion, en funcion, del espesor del estrato e y de la
Zoha en que esté situado:

e > E, en la zona B: El menor de los valores R;y R,
e 2> E, enlazona C: SiR, < R,, seconsideraR = R,
Si R; > R,, se considera R=(R, +R,)/2
e < E, enlazonaB: SiR, < R,, seconsidera R=R,
Si R, > R,, seconsideraR= R (R, -R,) e/E
e < E, enlazona C: SiR, < R,, seconsidera R=R,
Si R, > R,, seconsideraR=R, (R, -R,) e/2E

El valor R, se determina considerando que el estrato coherente es granular,
y que su R, o N es el menor entre los de los estratos que lo limitan.

Ef valor R, se determina de acuerdo con el apartado de terreno coherente,
considerando que la zona B + C es coherente Y que su resistencia a la pe-
netracion estatica R,. es la del estrato coherente.

Coherente

El valor de R, en t/m se determina en la Tabla 13, en funcién de la resisten-
cia a compresion simple R, en kp/cm? o de la resistencia de punta a la pe-
netracion estatica R, en kp/cm2, y del espesor de la pantalla E, en cm.

Se consideran tres zonas de terreno.

A) Zona activa superior, B) zona activa inferior y C) zona de seqguridad de
acuerdo con el esquema adjunto. La zona C solo se considera cuando su
resistencia es inferior a la zona B, .

El valor de R, o Ro. para entrar en la Tabla 13, es la media aritmética de los
R, 0 R, de las zonas Ay B + C. .
Cuando la zona A sea mayor que la zona de empotramiento se tomara
como nulo el valor de R, o R, para la obtencion del valor medio ponderado
representativo de la zona A.
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Resistencia por fuste F

Tabla 14

Tipo de

- F
gravas i

Tabla 15

»R, 6N F,

R, en R, en | Espesor E, en cm
kp/cm2 kp/cm2 | 45 560 55 60 65 70 75 80 85

0,20 1,50 3 4 4 5 5 5 6 6
0,40 3,00 6 8 8 9 10 10 11 12
0,50 4,00 8 10 10 11 12 13 14 15
0,75 6,00 12 13 14 16 17 18 19 21 22

o
W
(=
N
N
(4]
[$)]
O~NwWwN
(=2}
2]
~
~
(o o]
oo}
©

1,00 7,50 16 17 19 21 23 24 26 28 29
1,25 9,50 19 22 24 26 28 30 32 35 37
1,50 12,00 23 26 29 31 34 36 39 42 44
2,00 15,00 31 35 38 42 45 48 52 55 59
2,50 18,50 39 44 48 53 57 61 66 70 74
3,00 22,50 47 52 57 62 68 73 78 83 88
4,00 30,00 62 69 76 83 90 97 104 111 118
5,00 37,00 79 88 96 105 114 123 131 140 149
7,50 56,00 | 118 131 144 158 171 184 197 210 223
10,00 7500 (158 175 193 210 228 245 268 280 298
12,50 94,00 197 219 241 263 284 306 328 350 372

15,00 113 236 263 289 315 341 368 394 420 446
17,50 131 276 306 337 368 398 429 459 490 521
20,00 150 315 350 385 420 455 490 525 560 595

Resistencia por punta R, en t/m

Regla complementaria:

— Estrato granular intercalado en ia zona A,BoC.
Se considera que el estrato es coherente, y que su R, o R, es el menor en-
tre los valores del terreno que Io limitan.

La resistencia de la pantalla por fuste o resistencia por rozamiento lateral F,
en t/m, se determina a continuacion para cada tipo de terreno. Se conside-
ra unicamente la zona de pantalla por debajo del fondo de la excavacion
actuando por ambas caras. Los numeros que aparecen en tabla incluyen el
rozamiento de las dos caras de la pantalla.

Granular de gravas

El valor de F, en t/m, se determina con la suma de los productos de los es-
pesores de las diferentes zonas por su resistencia unitaria por el fuste F,
en t/m? determinada en ia Tabla 14, en funcion del tipo de gravas.

Tipo de gravas Resistencia unitaria por fuste F;
en t/m?2

Limpias GW 6 GP 20

Arenosas GS 15

Arcillosas o limosas GC 6 GM 10

Granular de arenas

El valor de F, en t/m, se determina con la suma de los productos de los es-
pesores de las diferentes zonas por su resistencia unitaria por el fuste F.,
en t/m2 determinada en la Tabla 15, en funcion de los valores medios de la
resistencia de punta a la penetracion estatica R,. en kg/cm, o del nimero
de golpes en el ensayo estandar de penetracion dinamica N, obtenidos
para cada zona.

R,en N Resistencia unitaria por el fuste F;, en t/m?
kp/cm?

20 5 6,0
30 7 7,5
40 10 8,2
60 14 10,2
80 18 12,0
100 22 13,8
120 26 15,4
140 30 17,0
160 34 18,2
180 37 19,2
200 40 20,0
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Tabla 16

PR, 0 R, >'F,
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Regla complementaria:

— Estrato coherente intercalado.
Si es de consistencia blanda o muy blanda, el valor F; del terreno situado

por encima, se considera no mayor del triple del correspondiente al estrato
coherente.

Coherente

El valor de F, en t/m, se determina con la suma de los productos de los es-
pesores de Is diferentes zonas por su resistencia unitaria por el fuste F, en
t/m2, determinada en la Tabla 16 en funcién de los valores medios de Ia re-
sistencia a comprension simple R,, en kp/cm?, o de la resistencia de punta a
la penetracién estatica R.en kp/cm,, obtenidas para cada zona.

R, en R, en Resistencia unitaria por el fuste F,, en t/m2

kp"cm2 kp/cm?
0,10 0,75 1,0
0,20 1,50 2,0
030 2,25 3,0
0,40 3,00 3,8
0,50 4,00 4,6
0,75 6,00 6,0
1,00 7,50 6,9
1,25 9,50 7,6
1,50 12,00 8,9
2,00 15,00 9,0
2,50 18,50 9,7
3,00 22,50 10,4
4,00 30,00 12,0
5,00 37,00 13,2
7,50 56,00 16,6

210,00 75,00 20,0

Reglas complementarias:

— Estrato coherente intercalado de consistencia blanda o muy blanda._ .
El valor F; de las zonas situadas por encima se considera no mayor del tri-
ple del correspondiente al estrato intercalado.

— Estrato granular intercalado.

El valor F, se determina de acuerdo con el apartado de terreno granular,
considerandose un valor no mayor del doble del correspondiente a la zona
de terreno por debajo del estrato.
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E
WS

sP
N=35

GP
N>50

|

N=40

10.80

41_

ha

ona B

zona C

cotasen m

Datos

Resultados

Det editicio en medianeria:

Edificacion de viviendas de 6 plantas y semisotano.

Cota de apoyo de la cimentacion, ¢ = 1,80 m.

Distancia entre ejes de cimentacion en medianeria y primera
fila de zapatas, 4 m.

Separacion de la pantalla en medianeria s = 0,25 m.

Cargas en faja equivalentes, de 152 t/m en medianeria y
28,4 t/m en primera linea.

Del terreno:

Las especificadas en el esquema adjunto.

No se considera la capa de 80 cm de gravas GP
Nivel freatico maximo previsibte a 7,80 cm.

Para el di i iento de la tail.

Pantalla en zona de medianeria para el vaciado de dos sola-
nos.

Edificio tipo B en la medianeria.

Terreno tipo Il

Nivel freatico a 7,80 cm.

Para el dimensionado de la viga de atado de paneles
Espesor de los paneles, E - 65 ¢m

Comprobaciones:
Sifonamiento: no existe; el nivel freatico esta por debajo de
la cota maxima de vaciado,

Hundimiento:

Se proyecta un edificio de dos solanus, planta baja y siele
plantas mas. Con luces medias de estructuras de 5 m.

La carga vertical actuante, sobre la pantalia distribuida por
metro lineal incluido el peso propio de la misma es V = 38.26 t/m

Resistencia por punta R, del lerreno en la base de la pantalia.
Capa de terreno coherente en la zona C, de espesor e ~ E

N = 40 golpes R,=30 kg/cm2

Resistencia por fuste F, del terrno en la zona empotrada de la
pantalla
N = 40 golpes

Tipo B

Tipo il

P-85m; E-65cm.

Ay =16 mm
0p~20mm;D1-1,5m; Dy=~55m.
93 =16 mm;

B4=16mm; Fy=10m; Fo=75m
AP1 - 23,1 t/m

AD1 - 12,9 t/m.

ADZ - 20,7 t/m.

B=105cm
nGg = 6020 mm; nG7 = 4012 mm
08=8 mm.

1
P —_
V<(+F)3

Ry - 670 t/m
Ry +R,

Ry -68 cm; Ry > Ry, R =, 7 =

67—02@- 369 t/m
H-ho=85-59=<26m
F=28x%20-52t/m

(R+F) 4= 1403 Um > V - 38,26 ym
No se produce ei hundimiento
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Construccion

1. Condiciones generales
de ejecucién

De las operaciones previas

De la ejecucién de la
pantalia

Cimentaciones. Contenciones 14
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Plataforma de trabajo

De acuerdo con las indicaciones del apartado de Disefio, cuando la cota
del lerreno natural no permita cumplir dichas exigencias, se realizara un te-
rraplén compactado hasta conseguirlo.

En cualquier caso, la plataforma sera horizontal y estara libre de obstacu-

los, suficientemente compactada y drenada para permitir el correcto funcio-
namiento de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces

Se efectuaran apuntalamientos cuando las edificaciones medianeras, debi-
do a su estado, puedan verse afectadas por la perforacion de la pantalla.
Se ejecutaran recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en
cuanto a cota de la plataforma de trabajo, o cuando el comportamiento de
la cimentacion contigua lo exija.

Conducciones aéreas

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberan
ser desviadas antes de proceder a los trabajos de perforacion.

Elementos enterrados

Antes de proceder a la perforaciéon para la ejecucion de la pantalla, debe-
ran ser eliminados o modificados todos los elementos enterrados (tales
como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc.) que afecilen el
area de trabajo, no solo los que interfieran directamente, sino también
aquellos que por su proximidad puedan afectar a la estabilidad del terreno
durante el proceso de ejecucion de la pantalla.

Replanteo

Sobre la plataforma de trabajo debera situarse el eje de la pantalla, me-
diante aparatos topograficos. A partir de los puntos fijos de replanteo, se
determinaran las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo para,
a partir de ellas, establecer las de ejecucion.

La ejecucion de la pantalla se efectuara por paneles independientes en el
plan previsto en la Documentacion Técnica, quedando trabados entre si a
traves de juntas .de hormigonado verticales formando una estructura conti-
nua que incluye las operaciones siguientes:

— Ejecucion de los muretes guia i
— Perforacion de zanjas, con empleo eventual de lodos tixotropicos.
— Colocacion de encofrados de juntas entre paneles.
— Colocacion de armaduras
— Hormigonado de paneles
Extraccion de encofrados de juntas
— Demolicion de cabezas de paneles
— Ejecucion de la viga de atado de paneles

Estas operaciones, asi como la definicion de los elementos y mgiteriales
utilizados en la ejecucion de la pantalla quedan clefmpos en el epigrafe 2,
Especificaciones, del presente apartado de Construccion.



Del vaciado y disposicién de Excavacién

los apoyos La excavaci()n_ posterior a la ejecucion de la pantalla se ajustara estricta-
mente al plan indicado en la Documentacion Técnica con las dimensiones y
cotas establecidas en el calculo. Dicho plan incluira los siguientes puntos:

www.geote knia.com — Dimensiones y cotas de la excavacion.
) — Arriostramientos provisionales y definitivos.

— Secuencia de todos los' trabajos.
— Intervalos minimos a respetar entre el final de un trabajo y el comienzo
del siguiente.

Durante los trabajos de excavacion del terreno adyacente, se controlara el
comportamiento de la pantalla.

2. Especificaciones

CCP-1 Muretesguia-C-G-T-E ADZ-6 Excavacion en zanja

Se realizara con seccion rectangular o de tra-

pecio isosceles, de lado inferior igual a la suma

,// de los espesores de los muretes mas el grueso

/ de la pantalla mas 5 cm y altura o profundidad
G C, en cm, medida desde la superficie de la pla-

taforma de trabajo segun dibujo.

Medianeria

EME-6 Encofrado de costero
De madera o metalico segun Documentacién
Técnica.
Altura del costero igual a C.
La separacion entre superficies exteriores de
costeros sera igual al espesor del muro panta-
llamas 5 cm.

EFH-5 Armaduras
De acero AE 215 L o AEH 400, segun Docu-
mentacion Técnica formando una jaula para
cada murete, compuesta por:

Seccion transversal cotas en cm
— Armadura longitudinal:
Constituida por 8 barras de 12 mm de diame-
o tro, segun se indica en el dibujo y continuas en
Medianeria

la longitud T del murete.

i
/// — Armadura transversal:

Compuesta por cercos sencillos de barras de 6
Platatorma de trabajo mm de diametro a separacidon maxima de 25
e = cm.
- Las armaduras se ataran con alambre forman-
do una jaula fijandose ésta al encofrado, de
manera que no experimenten movimientos du-
rante el vertido y compactacion del hormigon y
queden envueitas sin dejar coqueras. Las ar-
maduras se colocaran limpias exentas de Oxi-
do no adherente, pintura, grasa o cualquier
otra sustancia perjudicial.

——
——

EFH-7 Hormigén
De resistencia caracteristica 150 kg/cm? para
Seccion t sal el macjzado de los mpretes de secciones C, G
oron fransver cotas en cm y longitud T. en m, siendo C > 70 cmy G >
25 cm, segun Documentacién Técnica.
Consistencia plastica con asiento en cono
425 4 de Abramsde 3a5cm. .
%5 - o T T e v ——— + El curado se realizarda manteniendo humeda la
: I D 1 ‘ superficie libre del murete mediante riego que
oo P S : no produzca deslavado.
: : e B No se desencofrara hasta que hayan transcu-
: . . ) rrido, al menos, 6 horas de la puesta en obra
5 ©.00 . : [ del hormigén e inmediatamente se rellenara
o e - 4 con tierra el espacio comprendido entre mure-
R . o tes, acodalando previamente. Los puntales dis-
% . - : puestos se retiraran a medida que se ejecuten
i B S & SR ‘ los paneles del muro pantalia.
RN T e T e v e | Realizados los muretes guia, se acotaran so-
Seccion longitudinal cotas en cm t?ye !os mismos la longitud de cada pan_ell, y se
fijaran las cotas del fondo de la perforacion, las
de rasantes del hormigén y las de ias armadu-
ras verticales.

Qo
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CCP-2 Lodo tixotrépico

Pantallas

CCP-3 Perforacion de zanja de panel-E-L -P -
Lodos

Nivel de Wel%

Secciones

4 L
A4

Planta

-+

Los esquemas representados no presuponen tipo

CCP-4 Encofrado de junta lateral-E - J

15

CCP

1982

Tendra las caracteristicas siguientes:

— Suspension homogénea y estable.

— Densidad de 1,02a 1,10 g/cm3.

— Viscosidad normal medida en cono de Marsh igual
O superiora 32 s.

El lodo se preparara utilizando mezcladores de alta
turbulencia y agua sancionada como aceptable por la
practica. Se utilizaran aditivos cuando el agua natural
del terreno sea contaminante y se considere necesario
para la estabilidad del lodo.

De anchura E, en cm, Longitud L y profundidad P +
0,20 en m, realizada con medios mecanicos segin Do-
cumentacion Técnica.

Normalmente el material extraido se ira reemplazando
por lodos tixotropicos que, durante todo el proceso,
deberan permanecer por encima de la cota inferior de
los muretes guia, con objeto de contener las paredes
de la perforacion. En casos especiales de terreno co-
herente y ausencia de agua podra prescindirse del
lodo siempre que quede garantizada la estabilidad de
las paredes de la perforacion y no existan cimentacio-
nes proximas que puedan verse afectadas.

Para atravesar capas duras o con bolos podra utilizar-
se trépano guiado, o métodos especiales de perfora-
cion para evitar desprendimientos de las capas supe-
riores. Estos métodos especiales pueden ser necesa-
rios en terrenos gruesos y abiertos, analogos a las
gravas limpias.

Cuando se utilicen lodos y para hacer frente a posibles
pérdidas del mismo por oquedades o alguna capa de
terreno flojo se dispondra en todo momento de una re-
serva de lodo preparado equivalente al 100 % del vo-
lumen de lodo utilizado en los paneles perforados y no
hormigonados.

Cuando durante la perforacion aparezcan oquedades
o se produzcan derrumbes, la zona afectada se relle-
nara con mortero de baja resistencia y se reperforara
cuando las paredes se mantengan.

El incremento de 0,20 m, como minimo, de la perfora-
cion sobre la dimension vertical H de tas armaduras se
realizara con objeto de evitar que éstas apoyen sobre
el terreno de fondo, en las esquinas de la perforacion.

Elemento metalico resistente a los empujes del hormi-
gon fresco, de longitud J en m, superior a la profundi-
dad de la zanja y de dimension transversal maxima E
en cm, igual al ancho del util empleado para hacer la
perforacién de la misma.

La seccion transversal sera tal, que una vez moldeada
la junta en el hormigén, ésta sirva de guia al util de per-
foracion en la excavacion del panel contiguo. .

La superficie del encofrado de junta que vaya a estar
en contacto con el hormigon fresco sera perfectamen-
te lisa, sin sobreespesor alguno que dificulte su ex-
traccion de la zanja hormigonada, y no presentara nin-
gun hueco por donde pueda penetrar el hormigon.

La junta presentara en su extremo superior un disposi-
tivo de enganche capaz de resistir las operaciones de
colocacion y extraccion de la zanja.
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EFH-5 Armaduras

De acero AEH-400 con sello de conformidad
CIETSID.

Se construiran en taller formando un conjunto
cerrado y solidario (jaula) para un panel tipo de
espesor E en cm, longitud L y profundidad H en
m.

Los elementos constituyentes de la jaula seran:

a) Armadura base vertical del trasdos. @, - A.
Formada por 5 barras cada metro, de diametro
J, a separacion constante y longitud H + A, se-
gun Documentacion écnica. La armadura se
dispondra paralelamente a la cara del trasdos
manteniendo un recubrimiento de 7 cm.

b) Armadura base vertical del intradds. @, - A.
Formada por 5 barras cada melio de diametro
J, a separacion constante y longitud H + A, se-
gun Documentacion Teécnica. La armadura se
dispondra paralelamente a la cara del intrados
manteniendo un recubrimiento de 7 cm. Ambas
armaduras se extenderan en la misma cuantia
a las caras de junta lateral dando continuidad a
la armadura vertical en el perimetro de la sec-
cion horizontal del panel. L.a disposicion es la
indicada en el dibujo para el positivo y el nega-
tivo de la junta lateral. Las armaduras base ver-
ticales se doblaran en su parte inferior atando-
se entre si segun dibujo.

¢) Armadura base horizontal. J;.

Formada por 5 barras de diametro @5 cada me-
tro dispuestas a separacion constante en toda
la profundidad H del panel, y a lo largo de to-
das las caras del mismo.

La armadura se colocara por el interior de las
armaduras verticales atandose a las mismas en
los cruces necesarios con objeto de dar rigidez
y garantizar su posicion durante las operacio-
nes de colocacion y hormigonado del panel.

Se tomara O igual a 8 mm para paneles cuyo
espesor E, esté comprendido entre 45y 70 cm,
y @5 igual a 10 mm cuando E esté entre 75 y
85cm.

d) Armadura de refuerzo vertical del trasdos G5 -
D, -D,.

Formada por 5 barras cada metro de diametro
5, equidistantes e intercaladas entre las barras
de la armadura base vertical del trasdos, y de
longitud igual a la distancia comprendida entre
las cotas D,-D,, contadas desde el origen de la
pantalla, segun Documentacion Técnica. Esta
armadura se extendera paralelamente a la cara
del trasdos unicamente en la longitud L del pa-
nel, manteniendo un recubrimiento de 7 cm.

f) Armadura de refuerzo vertical del intrados @, -
F, - F,.

Formzada por 5 barras cada metro, de diametro
@,, equidistante e intercaladas entre las barras
de la armadura base vertical del intrados, y de
longitud igual a la distancia comprendida entre
las cotas F,-F,, contadas desde el origen de la
pantalla, segun Documentacion Técnica. Esta
armadura se extendera paralelamente a la cara
del intradds Unicamente en la longitud L del pa-
nel, manteniendo un recubrimiento de 7 cm.

g) Rigidizadores @,.

Sistemas de barra dobladas a 45" de diametro
J, igual al de la armadura base vertical del in-
trados dispuestas de modo vertical u horizontal
con doblados alternativos, segun dibujos.

El sistema vertical se dispondra con sus pares
de barras repartidas de modo uniforme en la
longitud L del panel con separaciones inferiores
a 1,50 m y soldadas a las barras de las armadu-
ras base verticales.

El sistema horizontal de rigidizacion se dispon-
dra con sus pares de barras repartidas de modo
uniforme en la profundidad H del panel, con se-
paraciones inferiores a 2,50 m y soldadas a las
barras de las armaduras base horizontales.
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CCP-6 Hormigonado del panel-E-L-H EFH-9 Hormigén
De resistencia caracteristica 175 kp/cm2. Gra-
nulometria continua.
Tamarno maximo del arido si es rodado, 30 mm
y si procede de machaqueo 20 mm.
La relacion agua/cemento estara entre 0,60 y
0,65.
Consistencia medida en el cono de Abrams, 16
a20cm.
El hormigonado se realizara con técnica de
hormigén sumergido y de modo continuo para
el macizado del panel de espesor E en cm, lon-
gitud L en m y profundidad H + 0,20 en m. Se
podran utilizar aditivos plastificantes con el ob-
jeto de conseguir un retardo en el endureci-
) miento del hormigdn.
CCP-7 Panel hormigonado in situ-Tipo-E-L-H-J- CCP-2 Lodo tixotropico
9,-9,-A-9,-D,-D,-9,-F,-F, - @5 - Lodos El lodo de perforacion debera ser almacenado
24 horas antes de su empleo, por lo menos, pa-
Edificio en ra su completa hidratacion, salvo que el empleo
medianeria de dispersantes permita reducir dicho plazo.

Para garantizar la seguridad y calidad del tra-

bajo frente a posibles pérdidas de lodo debido

a filtraciones o fugas en el terreno, se debera

disponer en todo momento de un volumen adi-

cional de lodo, en condiciones de utilizacion,
igual al volumen total de las zanjas perforadas

y no hormigonadas. Existira, asimismo, en

obra una cantidad de material y un suministro

de agua suficientes para fabricar inmediata-
mente un volumen analogo de lodo.

Durante la obra se efectuaran determinaciones

periodicas de las caracteristicas del lodo vy

COmo Minimo:

A las 24 horas de la fabricacion (lodo fresco)

éstas seran:

—- Viscosidad en el Cono Marsh: entre 32y 35 s.

— pH:entre 85y 11.

— Peso especifico: entre 1,02y 1,10 g/cm?.

Durante la perforacion de la zanja.

— Se mantendran las anteriores, siendo el
peso especifico el necesario para asegurar
la estabilidad de las paredes de la perfora-
cion.

Durante el hormigonado

—_ Viscosidad en el Cono Marsh: inferiora 45 s
y superior a la del odo fresco.

— pHentre8y 11.

— Material retenido en el tamiz 0.080 UNE in-
ferior al 3 % en peso.

CCP-3 Perforacion de zanja de panel

Con o sin utilizacion de lodos y de djmensio-

nes E - L - H + 0,20, segun Documentacion Téc-

nica.

En los casos de utilizacion de lodos en la per-

foracion, el nivel del mismo se mantendra por

encima de la cota inferior del murete guia.

Previamente a la colocacion de encofrados la-

CCP-4 terales y armaduras, se efectuara una limpieza
del fondo de la perforacion, extrayendo los ele-
RIVIIRIRIEII mentos sueltos que hayan podido desprender-
© . se de las paredes de la zanja, asi como detri-
o, cop-2 tus sedimentado. Asimismo, se regenerara el
& e ° lodo si no cumple las caracteristicas especifi-
— 0 : cadas en CCP-2 durante el hormigonado.
= 0° Desde el comienzo de la perforacion de la zan-
= = ———— o ja hasta el final del periodo de endurecimiento
- SN del hormigon no se permitira apilar en las pro-
ximidades de la pantalla materiales cuyo peso
= ponga en peligro la estabilidad del terreno.
(continua)
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Encofrado de junta lateral

De dimensiones E - J, segun Documentacion
Técnica.

Antes de proceder al hormigonado, se coloca-
ran en ia zanja los elementos que vayan a mol-
dear las juntas, cuya misidn es asegurar la
continuidad geométrica de la excavacion y
servir de guia al Util empleado en la perfora-
cion de la zanja.

Los encofrados se colocaran en posicion verti-
cal y debidamente fijados y empotrados en el
fondo con objeto de que no experimenten mo-
vimientos o pucda salirse el hormigén fresco
por su base.

Armado del panel

Armaduras de acero AEH-400 de diametros y
IOngllUdeS 61 "@2 A - ga N D1 : D2 : @4 B F1 ° FQ -
Js -, segun Documentacion Tecnica.

Para garantizar el centrado de las jaulas en la
zanja y conseguir el recubrimiento de las ba-
rras, deberan disponerse separadores o calas
de mortero en ambas caras de la jaula, a razén
de un separador cada 2 m2 de pantalla como
minimo.

Se dispondran ganchos de elevacion y fijacion
de acero ordinario soldados a los elementos
de rigidizacion y armadura base vertical, con
secciones de acuerdo con el peso de la jaula.

Si la zanja fuese muy profunda se podran des-
componer las armaduras verticalmente en dos
0 mas tramos. Estas se uniran entre si introdu-
ciendo sucesivamente los tramos inferiores y
dejandolos suspendidos y centrados con se-
paradores procediéndose después a la solda-
dura de todas fas barras.

La jaula completa debera guedar suspendida
de forma estable a una distancia minima de 20
cm del fondo de la perforacion.

Durante el izado y la colocacion de las jaulas
debera disponerse de una sujecion de seguri-
dad, en prevision de la rotura de los ganchos
de elevacion.

Las armaduras se colocaran limpias exentas
de oxido no adherente, pintura grasa o cual-
quier otra sustancia perjudicial.

Hormigonado del panel

Hormigon de resistencia caracteristica 175
kp/cm? para el macizado del panel de dimen-
siones E - L - H + 0,20, segun Documentacion
Técnica.

El hormigonado se efectuara siempre median-
te tuberia. Esta debera tener un diametro com-
prendido entre 15 y 30 cm, estara centrada en
el panel y se introducira entre las armaduras, a
través del lodo, hasta e! fondo de la perfora-
cion. Llevara en cabeza una tolva para la re-
cepcion del hormigoén. El hormigonado se rea-
lizara de modo continuo, bajo los lodos, de
manera que al inyectar el hormigon en el fon-
do, desplace aquéllos hacia arriba. Si durante
el proceso hiciera falta levantar la tuberia de
hormigonado, ésta se mantendra dentro de la
masa de hormigén en una longitud minima de
5 m, para hormigonado bajo lodo, o de 3 m,
para hormigonado en seco.

Cuando la longitud del panel sea superior a 5
m, se ulilizaran dos tuberias de hormigonado,
vertiendo el hormigon por ambas simultanea-
mente.

Los lodos se iran evacuando a medida que
progresa el hormigonado.

El hormigonado del panel se realizara sin inte-
rrupciones hasta su terminacion, no admitién-
dose juntas de hormigonado.

La duracion total del hormigonado sera inferior
al 70 % del tiempo de comienzo de fraguado.

(continua)
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La cota final de hormigonado rebasara a la
tedrica al menos en 30 cm. Este exceso en su
mayor parte contaminado por el lodo, sera de-
molido antes de construir la viga de atado de
tos paneles. Si la cota teorica coincide con la
coronacion de muretes se debera hacer rebo-
sar el hormigén hasta comprobar que no esta
contaminado.

Despues del hormigonado se procedera a la
extraccion de los encofrados de juntas latera-
les, pero nunca antes de que el hormigon haya
alcanzado la resistencia suficiente para que la
pared vertical se mantenga.

CCP-8 Viga de atado de paneles - E-B - T - n@Q, - EFH-5 Armadura de acero
mg, - Dy Armaduras de acero AEH-400 formando una
E jaula, para una viga de atado de seccion E - B,
5 en cmy longitud T en m, segin Documentacion

, 4 Técnica.
7
// Pe Compuesta por:
— Armadura longitudinal.
Constituida por n barras de diametro Qg dis-
puestas paralelamente a las caras superior e
27 inferior de la viga y repartidas uniformemente,
y m barras de diametro &, dispuestas paralela-
mente a las caras laterales y repartidas unifor-
i?; memente segun dibujos.

Los empalmes se realizaran en secciones si-
B tuadas en el centro de los paneles solapando
- solo de una vez el 50 % de las barras. La longi-
tud de solapo en cm, sera la siguiente en fun-
cion del diametro y posicion de la barra.
- 2 mm | 16 20

—

CcCcp

-+

Lm-
+
}

S
L

EFH-5

7
EFH-7 /
/

_
.

Seccion tranversal cotas en cm

9. _ @ __.®_ ____®

e e e

Posicion |
Posicion il

25 34 42
35 47 59

@7

} Las barras en posiciéon | son las situadas en la
=TT mitad inferior de la viga y las de posicion |l las
situadas en la parte superior de la misma.
Los doblados de las barras se realizaran con
radio interior mayor o igual a 8 diametros. La
terminacion en patilla se hara con radio interior
no menor de 3,5 diametros y prolongacion rec-
— ta de 2 diametros como minimo.
+ — Armadura transversal.
Constituida por cercos de diametro Jg en mm
dispuestos con separacion constante de 20
cm, segun Documentacidn Técnica.
El cierre de los cercos se realizara por solapo
- de longitud mayor o igual a 7 cm. La disposi-
cién de barras y dimension de los cercos sera
tal que permita un recubrimiento de las arma-
Ps duras de 5 cm.

EFH-7 Hormigon
Hormigon de resistencia caracteristica 175
B kp/cm? y de consistencia plastica con asiento
en el cono de Abrams de 3 a 5 cm. Tamaho
maximo del arido si es rodado, 30 mm y si pro-
cede de machaqueo, 20 mm. La compactacion
se hara mediante vibrado. Previamente al verti-
do del hormigén se limpiara la superficie de
' hormigon de la cabeza de los paneles.
i Para el curado se mantendra humeda la super-
! ficie de la viga mediante riego directo, que no
produzca deslavado. Se suspendera el hormi-
gonado siempre que la temperatura ambiente
sea superior a 40° C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender, por
debajo de los 0° C, salvo autorizacién expresa
de la Direccion de Obra.
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3. Condiciones de
seguridad en el trabajo
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Las zonas de trabajo se sefalizaran y protegeran adecuadamente, asi
como las areas de paso de cargas suspendidas, que quedaran acotadas.

El estado de los aparatos de elevacion y de los dispositivos de manejo, o
perforacion, sera revisado diariamente antes de comenzar los trabajos.

El transporte suspendido de armaduras debe realizarse por colgado me-
diante eslingas bien enlazadas y provistas de ganchos con pestillos de se-
guridad, debiendo realizarse la sustentacion de forma que el equilibrio del
conjunto transportado sea estable. Los trabajadores y encargados del ma-
nejo y montaje de armaduras iran provistos de guantes, casco y calzado de
seguridad.

En las instalaciones eléctricas para elementos auxiliares, como hormigone-
ras y vibradores, se dispondra a la llegada de los conductores de acometi-
da un interruptor diferencial segun el Reglamento Electrotécnico para baja
Tension, y para su puesta a tierra se consultara la NTE «IEP. Instalaciones
de Electricidad. Puesta a Tierra».

Los conductores de estas instalaciones y elementos seran de tipo antihu-
medad e iran protegidos por cubierta aislante de suficiente resistencia me-
canica.

Todo trabajador ocupado en la fabricacion o manejo del hormigdn ira pro-
visto de guantes y calzado de seguridad que proteja su piel del contacto
con el citado material.

Cuando el vertido del hormigon se realice mediante bombeo, los tubos de
conduccion estaran convenientemente anclados y se pondra especial aten-
cion en su limpieza interior una vez terminado el hormigonado, durante el
cual la bomba debe ser parada a la menor sefal de obstruccion de la tube-
ria.

Cuando se empleen lodos tixotropicos, se usaran equipos de recuperacion
dec los mismos y cuando ello no sea posible, se concedera especial aten-
cion a su eliminacion y evacuacion, de forma que se evite, en todo caso, la
suciedad y mal estado del area de trabajo.

Los trabajadores proximos a trabajos con lodos tixotropicos deben utilizar
gafas de proteccion contra salpicaduras.

Los trabajos se suspenderan cuando llueva intensamente, nieve o exista
viento de velocidad superior a 50 km/h.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean FJe apli-
cacion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene del Trabajo y del
Regiamento de Seguridad e Higiene del Trabajo.
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1. Materiales y equipos

Control de calidad de los
materiales

De origen industrial

De origen no industrial
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Cuando el material liegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de tas normas y disposiciones vigentes, su recep-
cion se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

No se admitirdn cementos que no cumplan con las prescripciones sefaladas
en el Pliego RC-75, aceros que no lleven el sello de conformidad CIETSID, ni
hormigones preparados que no vayan acompanados de hoja de suministro
segun la EH-PRE-75.

Cemento

Una vez cada tres meses y como minimo tres veces durante la ejecucion
de la obra, se comprobara:

Pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de molido, principio y fin de fra-
guado, resistencia a flexotraccion y compresion y expansion en autoclave,
segun el Pliego RC-75.

Estos ensayos podran sustituirse por una copia de los resultados de anali-
sis y ensayos correspondientes a la produccion de la jornada a que perte-
nezca la partida servida, cuando el cemento esté en posesion del DISCAL.
Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suminis-
tro, se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el
Pliego RC-75.

Condiciones de rechazo. El no cumplimiento de alguna de las exigencias
indicadas.

Acero

Se comprobara que lleva una marca de identificacion de conformidad con
el sello CIETSID, realizandose los siguientes ensayos:

Sobre dos probetas por cada diametro y partida de 20 t o fraccion compro-
bacidon de la seccion equivalente, caracteristicas geomeétricas de los resal-
tos de las barras corrugadas, ensayo de doblado simple o desdoblado.

Al menos en dos ocasiones, durante la realizacion de la obra se comproba-
ra también el limite elastico, carga de rotura y atargamiento en rotura como
minimo en una probeta de cada diametro empleado, segun la Instruccion
EH-82.

Normas UNE de consulta: 36.088/1/81, 36.092/1/79, 36.097/1/79 vy
36.099/1/79.

Condiciones de rechazo. El no cumplimiento de alguna de las exigencias
indicadas.

Hormigén preparado

Gumplira la instruccion para la fabricacion y suministro de hormigon prepa-
rado EHPRE-72.

A la llegada a obra se comprobara para cada lote:

Consistencia mediante cono de Abrams y resistencia caracteristicas estima-
da segun la Instruccion EH-82.

Normas UNE de consulta: 7.103, 7.240 y 7.242. .
Condiciones de rechazo. El no cumplimiento de alguna de las exigencias
indicadas.

Agua de amasado

Antes de comenzar la obra, en las aguas que no se tengan antecedentes
de utilizacion, o si varian las condiciones de suministro, se realizaran los
ensayos que prescribe la instrucciéon EH-82.

Normas UNE de consulta: 7.130, 7.131, 7.132, 7.178, 7.234, 7.235 y‘7.236'.
Condiciones de rechazo. El no cumplimiento de alguna de las exigencias
indicadas.

Aridos

Antes de comenzar la obra, en los aridos que no se tengan antecedentes
de utilizacion, o si varian las condiciones de suministro, se realizaran los
ensayos que prescribe la Instruccion EH-82.

Normas UNE de consulta: 7.050, 7.082, 7.133, 7.134, 7.135, 7.136, 7.137,
7.328, 7.244, 7.245. Condiciones de rechazo. E! no cumplimiento de alguna
de las exigencias indicadas.

Hormigén hecho en obra

A la salida de la hormigonera se comprobara para cada lote:

Consistencia mediante cono de Abrams y resistencia caracteristica estimada
segun la Instruccion EH-82.

Normas UNE de consulta: 7.103, 7.240 y 7.242.

Condiciones de rechazo. El no cumplimiento de alguna de las exigencias
indicadas.



2. Control de la ejecucion

De las operaciones previas

Del hormigén

De las armaduras

General

Espicificacion

CCP-1 Muretesguia-C-G-T-E

CCP-7 Panel hormigonado in
situ-Tipo-E-L-H-J-
g1'g2'A'g3'D1'Dz'
@, -F,-F,-9;-Lodos
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Se comprobara que se ajustan a lo especificado en la Documentacion Téc-

nica.

Para el control del hormigon se considera como lote 100 m3.
£n cada lote .se realizaran al menos dos muestreos de cuatro probetas.
Dos probetas de cada muestreo se curaran en camara y a partir de ellas se

determinara la resistencia caracteristic
cia si se prevé que no se va a alcanzar

dias.

a a 7 dias, actuando en consecuen-
la resistencia especificada a los 28

Se realizara una inspeccion visual de las armaduras antes de su introduc-
cion en las zanjas para destacar los posibles errores de armado que sean

apreciables a simple vista, bien por
los armados realizados con respec

pecifico.

De cada pane! se realizara
cion, dimensiones, longitud
empleadas, altura del descabezad
proyecto, con todos los incidentes
Asimismo, en dicho parte se indic

si solas, o al comprobar la generalidad de
to a los que han sido objeto de control es-

un parte en el que constara la fecha de ejecu-
alcanzada, volumen del hormigon y armaduras
o y cualquier variacion con respecto al
apreciados en el curso de la ejecucion.

aran las capas del terreno que han sido

atravesadas resaltando sus diferencias con respecto a las ‘previstas en el
proyecto y, si es posible, se detectarala situacion del nivel freatico.

Se vigilara fa posicion de las a
nel en el que las armaduras su

bera ser considerado defectuoso.

Todo panel en el que exista una dif
diferencia en mas entre el volumen

empleado se considerara defectuoso.
No se permitira a perforacion con extraccion del panel contiguo o en las

proximidades del panel hasta que e

rmaduras durante el hormigonado; todo pa-
ban apreciablemente durante el mismo de-

erencia apreciable en menos 0 una gran
teorico del hormigonado y el realmente

| hormigdn haya adqguirido una resisten-

cia minima de 30 kp/cm?, segun ensayos previos.

Controles a
realizar

Dimensiones de
la excavacion

Separacion de
los muretes

Disposicion numero

y diametro

Replanteo del tramo

de pantalla

Replanteo del tramo de

pantaila

Dimensiones del atil

de perforacion

Longitud y profundidad

de la perforacion

Desplome de la
perforacion

Nuamero de
controles

Uno por tramo
de muretes

Uno por tramo
de muretes

Uno por tramo
de muretes

Uno por tramo
de muretes

Uno al iniciarse
los trabajos
Uno al iniciarse

los trabajos

Uno por panel

Uno por panel

Condicioén de no aceptacion
inferiores a las especificadas.
Variaciones superiores a +3 cm
de las especificadas

Distintos a los especificados
Mayor del 10% de la especifi-
cada y no acumulativa

Existen variaciones superiores
a +5 cm segun lo especificado
en la Documentacion Técnica

Variaciones superiores a +2 cm
sobre el ancho tedrico.

Variaciones superiores a 15 cm
de las especificadas.

Desviacion de la vertical supe-
rior al 2,5%.
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Especificacion

CCP-8 Viga de atado de

paneles-E-B-T:nQ;-

mg7 . ﬂe
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Controles a
realizar

Desviaciones en planta
de la perforacion

Caracteristicas del lodo
durante la perforacion

Nivel del lodo

Limpieza del fondo

de la perforacion
Regeneracion del lodo

por contenido de arena,
0 viscosidad

Espesor y empotramien-
to de las juntas laterales

Posicion, numero y dia-
metros de barra de las
armaduras de la jaula

Distancias y solapes de
barras de las armaduras

Soldadura de armaduras

Rigidez de la jaula

Separadores de recubri-
miento

Colocacion de la jaula

Introducciéon del hormi-
goén en la perforacion

Duracion del hormigona-
do

Extraccion de juntas la-
terales

Tipo de acero, disposi-
cion y diametro de las
armaduras

Longitudes de empal-
mes, solapos y anclajes

Separacién entre cercos

Recubrimiento de la ar-
madura longitudinal

Namero de
controles
Uno por panel
Uno por dia
Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno al iniciarse

los trabajos
Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno por panel

Uno por viga

Uno por viga

Uno por viga

Uno por viga

19
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Condicion de no aceptacion
Superiores a 5 mm/m

Viscosidad y estabilidad fuera
de los limites especificados

Por debajo de la cota inferior
de los muretes guia

No se ha realizado antes de co-
locar la armadura

Cuando el contenido de arena
sea superior al 3% en peso, o
la viscosidad Marsh sea supe-
rior a 45 segundos, inmediata-
mente antes de la colocacion
de armaduras y juntas

No se ha empotrado en el fon-
do. Espesor distinto del especi-
ticado.

Distintas de las especificadas

Inferiores al 90% de las especi-
ficadas

El electrodo utilizado no es el ade-
cuado al tipo de acero

Deformaciones aparentes

Menores de 7 cm.

No estan suspendidas o no es-
tan centradas en la perforacion

El extremo de la tuberia de hor-
migonar no llega al fondo de la
perforacion, o no esta sumergi-
da en el hormigbn 5 m como
minimo, 3 m si no se utilizan lo-
dos

Superior al 70% del tiempo de '
comienzo de fraguado de la
mezcla utilizada

El hormigdn no tiene la rigidez
suficiente y se desmorona

Distinto del especificado

interiores en un 10% de los es-
pecificados

Mayor en 1 cm de la especifica-
da y no acumulativa

Inferior al especificado



3. Criterio de medicion

Especificacion
CCP-1 Muretesguia-C-G-T-E

.CCP-3 Perforacioén de zanja de
panel-E-L - P - Lodos

CCP-5 Armado del panel-Tipo -
E-L-H-©,-9,-A-0,-
D1 '02'64'F1 'Fz'g5

CCP-6 Hormigonado del panel -
E-L-H

CCP-7 Panel hormigonado in
situ-Tipo-E-L-H-J-0Q,
-0,-A-9;-D,-D,-0, -
F,-F,-9;-Lodos

CCP-8 Viga de atado de
paneles-E-B-T - n@j -
mg, - O,

www.geoteknia.com

Unidad de medicion
m

m?2

kg

m?2

Unidad

Forma de medicién
Metros lineales de doble murete de seccién C - G

Producto de ta longitud L por la profundidad P
mas 20 cm, medida desde el plano de trabajo, y
de igual espesor E.

Con o sin lodos tixotropicos.

Sobre los planos de proyecto se mediran y multi-
plicaran las longitudes de barras de acero de
cada tipo y diametro, por el peso unitario corres-
pondiente.

Producto de la longitud L. por la profundidad H
mas 20 cm, y de igual espesor E.
Con o sin lodos tixotrépicos.

Numero de paneles de idénticas caracteristicas,
con o sin lodos tixotrépicos.

Metros lineales de viga de seccién E - B
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1. Criterio de valoracién La valoracion de cada especificacion se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus coeficientes de medicion sustituidos los parame-
tros por sus valores numéricos.

Siendo:

Altura de los muretes guia, en cm.
Ancho de los muretes guia, en cm.
Longitud en m, comun a la viga de atado y a los muretes guia.
Espesor del panel en cm.
Longitud del panel, en m.
Profundidad de la zanja en mm.
1 Diametro equivalente de las barras de la armadura base vertical del
trasdods, en mm.
g, Diametro equivalente de las barras de la armadura base vertical del in-
trados, en mm.
; Diametro equivalente de las barras de la armadura de refuerzo vertical
del trasdos, en mm.
@, Diametro equivalente de las barras de la armadura de refuerzo vertical
del intradés, en mm.
@, Diametro equivalente de la armadura base horizontal, en mm.
B Ailtura de la viga de atado de paneles en cm.
Q¢ Diametro equivalente de las barras de la armadura longitudinal de la
viga de atado paralelas a las caras superior e inferior, en mm.
n  Namero de barras de diametro 3.
©@; Diametro equivalente de las barras de la armadura longitudinal de la
viga de atado paralelas a las caras laterales, en mm.
s Diametro de barra de los cercos de la armadura transversal de la viga
de atado, en mm.
ol 15 14, v |5, Longitudes totales de las barras correspondientes a los dia-
metros O, G,, @,, B, y O, expresadas en m. En los precios unitarios iran
incluidos, ademas de los conceptos que se expresan en cada caso la mano
de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de
medios auxiliares. La valoracion dada se referira a la ejecucion material de
la unidad completa terminada.
No se incluye en esta valoracién la partida referente a maquinaria, que de-
bera valorarse aparte.

ccp

QUrM—-o0

. . Precio
Especificacion Unidad  unitario Coeficiente de medicién

CCP-1 Muretes guia-C-G-T-E m

, . 2G+E+5)C
Glocuad B g Puesde m T
kg 14,20T+%%%(G+C)(4T+1)

CCP-7 Panel hormigonado in Ud
situ-Tipo-E-L-H.J-

9,-9,-A-8,-D,-D, - m? [ccP-3] L(P+02)

ﬂ4 . F1 . Fz 'gs . LOdOS

Incluso empleo de encofrado de jun- kg ccp -5 81.65 (,0 +, 05 +1,0%+1, o5+l 07)
ta lateral, y operaciones de demoli- 10.000
cion y limpieza de la cabeza de! pa-
nel antes de construir la viga de ata- M2 CCP-6[L(H+02)
do, y eventualmente empleo de lo-
dos.
CCP-8 Viga de atado de m
paneles-E-B - T.ng, - 61,65 . ) »
mo, - O, kg EFH -5 10000[T(n®6+m®7)+2®8(5T+1)(E+B)]
E-B-T
m3 EFH - _—
15000



2. Ejemplo Datos: WWW.geoteknla.com
CCP-7 Panel hormigonado in Tipo normal 0, =16 mm Q,=- 16 mm 1y -~ 855m
situ—Normal - 65 - L Zheom 0.0 a0cm  Fio100m o ip-288me72m
-460m 3= mm -750m 3= m
. . .16 - H -850m D,~150m & -8mm I3 =149 m
4,60 8,50-16-16 @q = 16 mm D;-5,50m P°-955m Ig-420m
100-20- 1,50 - 5,50 -
16-1,00-7,50-8
Precio Precio
Unidad unitario Coeficiente de medicion unitario Coeficiente de medicién
m2 xL(P+0,2) 2400  x 4,60 x (9,55 + 0,2)
61.65 .
kg COP-5]x i x (1402 41,02 +1,02 +1,02 +1,02) = 62 x 2085 L (055,162 4 307 x 162 + 92 x 202 + 149 x 162 + 420 x 82)
10.000 [ 2 T3P3 T s 10.000
m2 CCP-6|xL(H+0.2) -~ 4000 x 4,60 x (8,50 + 0,2)

Total Ptas/ud.

- 107.640

95870

fl

= 160.080
= 363.590



www.geoteknia.com

1. Criterio de
mantenimiento

wimeniaciones. contenciones

Pantallas CCP

1982

La propiedad conservara en su poder la Documentacion Técnica en la que
figuraran las solicitaciones para las que ha sido prevista la pantalla.

No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido
disefiada. Cualquier modificacion en fa misma, en sus apoyos 0 en su en-
torno que puedan afectar a las condiciones de trabajo debe ser justificada
y comprobada mediante los calculos oportunos por un Técnico competen-
te.



