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Muros de hormigon armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccion
constante, para sostener rellenos drenados entre explanadas horizontales con
desnivel no mayor de 6 m.

Para el acondicionamiento del terreno véase las NTE-AD. "'Acondicionamiento det
terreno. Desmontes” y la NTE-CCT. “‘Cimentaciones Contenciones. Taludes’.
Para el encofrado de muro véase la NTE-EME. “‘Estructuras de Madera. Encofrados’’.

Planta acotada de los bordes de explanaciones que precisen muros de contencion,
con expresion de los desniveles a salvar entre explanadas.

Profundidad minima recomendable del plano de cimentacion respecto de la expla-
nada inferior, en la zona de ubicacién del muro.

Corte estratigrafico y caracteristicas del terreno, hasta una profundidad no menor de
2(a+ 2z)-medido desde la explanada inferior, siendo a el desnivel a salvar entre
explanadas y z la profundidad del plano de apoyo.

Situacion y profundidad de cimentaciones proximas existentes o previstas.

Grado sismico del lugar de ubicacion de las obras segun la NTE-ECS. ““Estructuras.
Cargas Sismicas’’.

El relleno-drenado del trasdds del muro se realizara con material filtrante y drenes
segun la NTE-ASD. “‘Acondicionamiento del terreno. Saneamiento. Drenajes y
avenamientos’ y su compactacion segun la NTE-ADE. “Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Explanaciones”.

Se formara una cuna definida por el trasdés del muro y un plano con inclinacion no
mayor de 60° que pase por el borde inferior de la cimentacion del muro.

La cara superior de la zapata de cimentacion quedara a una profundidad no menor
de 0,5 my su borde inferior exterior a una profundidad Z no menor de 1 m, medidos
desde la explanada inferior.

Sera objeto de estudio particular, cuando las caracteristicas geotécnicas del macizo
de terreno por debajo del plano de cimentacion hasta la profundidad b=2H y
jongitud /=5H, no se mantengan sensiblemente constantes y/o el nivel freatico
pueda alcanzar dicho macizo; siendo H la altura del fuste del muro elegido en
funcionde ay z.

La existencia de otras construcciones en el macizo de cimentacion es en general
favorable a la estabilidad del muro pero la interaccion debe ser objeto de estudio
especial.
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La presente NTE admite en la explanada superior una sobrecarga uniforme de
viales = 1 t/m2 y no contempla la solicitacién en los muros debida a cimentaciones
proximas.

No se considerara el muro solicitado por cimentacién préxima cuando sus bordes
estén situados a una distancia horizontal = d, siendo d el desnivel entre el plano de
apoyo de la cimentacion proxima y el borde inferior de la zapata del muro.




Proteccion del muro contra el
agua

Agresividad del terreno

Especificacion

CCM-2 Muro de contencién con
base horizontal-H-P-T-Z-
E-n, ,-n,J,

CCM-3 Muro de contencion con
base inclinada-H-P-T-Z-E-
N, "N,

CCM-4 Junta-H

4. Planos de obra
CCM-Plantas

CCM-Detalles

5. Esquema
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En general, se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de
agua a presion y las aguas superficiales se lievaran, realizando superficies estancas,
a red de alcantarillado o drenaje de viales, con el fin de mantener la capacidad
drenante del trasdds del muro para emergencias.

En terrenos de agresividad fuerte y muy fuerte, se hara un estudio especial del
hormigdn a emplear.

Simbolo  Aplicacion

—— Se utilizara cuando sea dificil excavar un plano inclinado como base de
CCM-2 apoyo de la cimentacion.

———— Se utilizara como solucion preferente y cuando no exista solucién para
CCM-3 CCM-2. Precisa la excavacion de un plano inclinado, como base de
apoyo de la cimentacion.

— e utilizara en juntas verticales de dilatacion, retraccion o de hormigo-

T coma nado, con separaciones entre juntas no mayor de 15 m.

Escala
Representacion en planta de las especificaciones por su simbolo, ex- 1:100
presando los valores dados a sus parametros.
Representacion grafica de los detalles necesarios para 10s cuales no se 1:50

haya adoptado o no exista especificacion NTE.

Explanada superior

Relleno-drenado

Fuste ——--—~

Explanada inferior———————-4

falon

Puntera—— o — ]

Plano de apoyo
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— Grado sismico, de la zona de ubicacidn, inferior al 7.°.
~ Nivel freatico por debajo del macizo de cimentacion.
— Explanadas superior e inferior horizontales.
— Solicitacion en explanada superior de viales con sobrecarga no mayor de 1tm?2'y
libre de solicitacion debida a cimentaciones segiin Disefio
— Relleno-drenado con material filtrante y compactado en trasdds, segun las
NTE-ASD. "‘Acondicionamiento del terreno. Saneamiento. Drenajes y avenamien-
tos” y la NTE-ADE. "‘Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Explanaciones’’
Caracteristicas asociadas: Py= 30°; C;=0kg/cm?2; ¥1=< 1,75 kg/dm3.
— Empuje del relieno segun la teoria de Rankine.
— Excentricidad de la resultante < B/6, siendo B el ancho en proyeccion horizontal
de la base de cimentacion.
— Se ha considerado nula la resistencia por empuije pasivo.
— Carga de hundimiento segun a teoria de Brinch Hansen.
— Giro de la cimentacion = 1/500.
— Coeficientes de seguridad adoptados:

Vuelco y deslizamiento: 1,5

Hundimiento: Terrenos coherentes 3

Terrenos granulares 2

El calculo de las secciones se ajusta ala EH-73 ‘‘Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigén en masa o armado” para control de ejecucion a
nivel normal con fek= 175 kg/cm?y fyk = 4.200 kg/cmz2, considerando las secciones
solicitadas a esfuerzos de flexion.

Acero AE-42 en barras corrugadas, comprobado a fisuracién segun el caso Il de la
mencionada EH-73.

Las condiciones generales de las técnicas de reconocimiento, toma de muestras y
ensayos, se ajustaran a lo establecido en el apartado de Construccion de la
NTE-CEG. ''Cimentaciones. Estudios Geotécnicos'', siendo:

R. - Tension de rotura a compresion simple de muestras inalteradas en kg/cm2

LL - Limite liquido del terreno

N - Numero de golpes, avance 30 cm

A efectos de la presente NTE, la Tabla 1 determina para terrenos cohesivos arcillo-
s0s, los valores del angulo de rozamiento interno P, la cohesion c, y el peso espe-
cifico ¥, que no deben superarse salvo ensayos especificos, en funcion de la
Consistencia del terreno y de su Plasticidad.

Siendo:

Plasticidad Baja-Media 20 = LL < 40

Plasticidad Media-Alta LL > 40
Plasticidad
Baja-Media Media-Alta
Consistencia Ru ° c ¥ r° c ¥
kg/cm? kg/cm?2 kg/dm3 kg/cm? kg/dm3

Firme 1-2 22° 0,10 1,7

Muy firme 2-4 24° 0,15 1.8 22° 0,15 1,8
Dura >4 24° 0,25 1.9 22° 0,25 1,9

A efectos de la presente NTE, la Tabla 2 determina para terrenos naturales de
arenas y/o gravas, los valores del angulo de rozamiento interno P, de la cohesionc,
y el peso especifico ¥ ,que no deben superarse, salvo ensayos especificos, en
funcién de la Compacidad del terreno.

Compacidad N P o] ¥
avance/30 kg/cm?2 kg/dm3
Suelto 4-10 30° 0 1,8
Compacto 10 - 30 32,5° o] 1.8
Denso > 30 35° 0 1,9




3. Determinacion de los
parametros del muro
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Las Tablas 4 a 20 determinan, para cada tipo de terreno p,C, ¥, y altura de fuste de
muro H, el valor de los parametros de su seccionrecta P y T, asi como las armaduras
necesarias en fuste-puntera n;J; y talbn ny Jo.

Siendo:

- Terreno de cimentacion.

P = angulo de rozamiento interno en grados sexagesimales

c = cohesion en kg/cm?2

¥ = peso especifico en kg/dm3

Egy = modulo edométrico en t/m? del terreno de cimentacion

Egmn = Modulo edométrico minimo en t¥m? necesario para giro de la zapata, no

mayor de 1/500.
— Dimensiones de la seccion.
H = alturadel fuste encm
P = vuelo de la punteraencm
T = vuelo del taldon en cm
— Armaduras.
n; = numero de barras por m en fuste-puntera

@4 = diametro de cada barra en mm, en fuste-puntera
n, = numero de barras por m en talon
> = diametro de cada barra en mm, en talén

La Tabla 3 facilita la localizacion de la Tabla a emplear en funcion del tipo de terreno
de cimentacion disponible.

Tabla 3
Tipo de terreno _ Caracteristicas _ N.° de Tabla
de cimentacion geotécnicas a emplear

TipoAde terre_rjo o Caracteristicas gec?técnicas y N.° de Tabla
de cimentacion kg/cm? kg/dm3 aemplear

Cohesivos 22 = P<24 0,10 =Cc< 0,15 =17 4

0,15 << 0,20 =18 5

0,20 =<¢c< 0,25 =18 6

025 =cC =19 7

24 = P< 26 0,00 <c< 0,10 =16 8

0,10=Cc<0,15 =17 9

0,15=C¢< 0,20 =18 10

020<c< 0,25 =>1,8 11

0,25=<¢C =19 12

26 <P 0,00 <c< 0,10 =16 13

0,10 Cc< 0,15 =17 14

0,15 =C¢< 0,20 =18 15

0,20 < C< 0,25 =18 16

025=¢C =19 17

Granulares 30< P« 325 0 =18 18

25=<P<35 0 =18 19

3B=r 0 =19 20

La Tabla 21 determina la entrega minima en puntera E en cm, de la armadura de
talon, en funcién de la altura de fuste H en cm y del diametro  de la barra elegido
en las Tablas 4 a 20.
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Tabla 4 Caracteristicas del terreno
2 =<P< 24
0,10 = C< 0,15
¥=17
W
O Do

}Especificacién —H—->F4yne —P—=T—=n—>n;

H Eamin *€N P T 3 enmm pen mm
L . en en en
Especificacion cm tm2 ecm cm | 1012 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 *300
1 350
400
450
@500
| 550
| 600
/‘ H 650
/ @300
‘ 350
/ N1 8 e 400
nos 450
L + 500
I E—— ®550
?‘*m{*} *600
R e e o 0650
Seccion
CCM-3 300 659,9 80 145 9 7 6 6 6 7 5 4 3 3
_ + 350 600,9 95 170 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
400 499,5 110 200 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 298,3 135 225 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 257,0 150 250 1511 9 6 1410 7 6 4
550 216,2 165 275 13 12 12 11 8 7 4
600
650
H
300 Cualquiera 130 145 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
350 Cualquiera 145 170 12 8 6 6 b 6 5 4 3 3
n 9 400 Cualgquiera | 150 200 | 1510 8 6 6 9 6 5 4 3
450 Cualquiera | 165 225 12 9 7 6 10 7 6 4 3
J n2®; 500 Cualquiera | 170 250 1511 9 6 13 9 7 5 4
— B -+ o550
L_, 600
e 650
Py T
nq n.° de barras por m In, n.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea B4 < E4min 0 se desconoce, tomese la solucion con modulo edomé-
trico ‘‘cualquiera” que implica excentricidad nula.

e No existe solucion para las hipdtesis propuestas.




Tabla s

Caracteristicas de! terreno

Www.geoteknla.com 22 = P« 24
0,15 = ¢~ 0,20
¥>18
h'd
1
l
¥ Especiticacion > H— Egry = P — T — ny = np
H Eagmint €n P T “yenmm Zoenmm
. .. en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm| 1012 14 16 20 | 10 12 14 16 20
CCM-2 300 678.8 50 200 9 7 6 6 6 9 6 5 4 3
1 350 860,7 45 245| 12 8 6 6 6 | 12 8 6 5 3
ﬂ 400 8423 50 290| 1510 8 6 6 | 1510 8 6 4
; 450 8326 55 335 12 9 7 6 12 9 7 5
N 500 828,5 60 380 1511 9 6 1511 9 6
M ® 550
P ® 600
H H o 650
5“ 300 Cualquiera | 100 200 9 7 6 6 6 | 6 4 3 3 3
O 350 Cualquiera | 105 245| 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
| T‘*”W 400 Cualquiera 110 290| 1510 8 6 6 10 7 6 4 3
| Ny oy 450 Cualquiera | 115 335 12 9 7 6 9 7 5 4
J Lo 4 500 Cualquiera | 120 380 1511 9 6 11 8 7 4
F‘“ 7l ® 550
+Py T 4 ® 650
Seccion
CCM-3 300 1.254 1 70 120 9 7 6 6 6 6 5 4 3 3
! 350 Q415 a0 150 | 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
400 965,1 100 175 1510 8 6 6 | 10 7 5 4 3
450 888,7 115 200 12 9 7 6 {12 8 6 5 3
500 766,0 130 230 1511 9 6 | 1410 8 6 4
550 707.2 145 255 13 12 12 12 9 7 5
600 490,8 170 280 15 12 12 1310 8 5
/ , 650 4433 185 305 13 12 1.9 6
" 300 Cualquiera | 150 120 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
/ 350 Cualquiera | 160 150| 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
L nye 400 Cualquiera | 170 175| 1510 8 6 6 8 5 4 3 3
| 450 Cualquiera | 175 200 12 97 6110 7 5 4 3
J "2 500 Cualquiera | 190 230 1511 9 6 | 12 8 6 5 3
US| + 550 Cualquiera | 195 255 13 12 12 10 8 6 4
L__, 1 600 Cualquiera | 210 280 15 12 12 12 9 7 5
T 650 Cualquiera 1| 225 305 13 12 10 8 5

Seccion

ny n.° de barras por m

ny n.° de barras por m

* Cuando sea E4 < E4yi, 0 S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edomeé-
trico “‘cualquiera” que implica excentricidad nula.

® NO existe solucion para las hipotesis propuestas.




Cimentaciones Contenciones 4

www.geoteknia.com

NTE Muros CCM

caICUIO Foundations. Retaining Walls. Calculation 1979

Tabla 6 Caracteristicas del terreno
2 =P<24
020=Cc< 0,25
¥=18
N N
1 Do
d |

}Especificaci()n —-H—=Eqmn —P—T—-n—-no

H Eqmin® en P T dyenmm Tren mm
. . en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm| 1012 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 1.010,2 50 165 9 7 6 6 B 8 6 4 3 3
ﬂ 1 350 983,6 5 205| 12 8 6 6 6 | 11 7 6 4 3
400 1.157,2 50 250 1510 8 6 6 1410 7 6 4
/ 450 1.110,0 55 295 12 9 7 6 12 9 7 5
/ 500 1.079.1 60 340 1511 9 6 1511 8 6
| 550 1.058,7 65 385 13 12 12 1310 7
| 600 1.015,8 70 435 15 12 12 1512 8
| H 650 1.009,8 75 480 13 12 13 9
;‘ “ 300 Cualquiera 110 165 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
P 350 Cualquiera | 115 205 | 12 8 6 6 6 7 5 4 3 3
[ f=nies 400 Cualquiera | 120 250 1510 8 6 6 | 10 7 5 4 3
J‘ nyos gSO Cualquiera | 125 295 12 9 7 6 12 9 6 5 3
00 Cualguiera 130 340 1511 9 6 1511 8 6 4
[——‘l‘j A 550 Cualguiera | 135 385 13 12 12 1310 8 5
T 600 Cualquiera | 140 435 1512 12 1511 9 6
onEn ol s— 650 Cualquiera | 145 480 13 12 1310 7
Seccion
CCM-3 300 1.514,6 75 100 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
y 350 1.482,2 85 125 12 8 6 6 6 7 5 4 3 3
[ i 400 1.380,3 95 155| 1510 8 6 6 | 10 7 5 4 3
450 1.265,3 110 180 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 1.065,4 130 205 1511 9 6 1310 7 6 4
550 988,6 145 230 13 12 12 11 8 7 4
i 600 1.048,2 150 260 15 12 12 1410 8 5
/; ., 650 979.4 165 285 13 12 12 9 6
] 300 Cualquiera | 165 100 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
J 350 Cualquiera 175 125 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
L 0o, 400 Cualquiera | 185 155 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
| - 450 Cualquiera | 190 180 12 9 7 6 9 6 5 4 3
| N0 500 Cualguiera 210 205 1511 9 6 10 7 6 4 3
!l/# J 550 Cualquiera | 215 230 13 12 12 13 9 7 5 4
_ T 600 Cualquiera | 220 260 15 12 12 11 8 6 4
T ] 650 Cualquiera | 235 285 13 12 1310 7 5
n4Nn.° de barras por min,n.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea Ey4 < Eg4min O S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edomé-
trico "‘cualquiera’ que implica excentricidad nula.




Tabla7

Caracteristicas del terreno

www.geoteknia.com 055 ;2 2
¥=19
WY
D2
, l
>Especificaci(’)n —-H->Egyn —P—=T—-n—-n
H Edgmin® €n P T Zyenmm “oenmm
en en en
Especificacion cm t/m?2 cm cm 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 851,7 75 130 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
+ 350 1.078,1 65 175 12 8 6 6 6 9 7 5 4 3
400 1.280,5 60 215 1510 8 6 6 13 9 7 5 4
450 1.442,0 55 260 12 9 7 6 12 9 7 5
500 1.618,2 50 305 1511 9 6 1511 9 6
550 1.550,8 55 350 13 12 12 13 10 7
600 1.502,4 60 395 15 12 12 1512 8
H 650 1.467,2 65 440 13 12 9
300 Cualquiera 135 130 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera 135 175 12 8 6 6 6 6 5 3 3 3
T M 400 Cualquiera | 140 215| 1510 8 6 6 8 6 5 4 3
[ nep 450 Cualguiera | 145 260 12 9 7 6 11 8 6 5 3
Lo 500 Cualquiera | 140 305 1511 9 6 1410 8 6 4
| 550 Cualquiera | 145 350 13 12 12 12 9 7 5
T 600 Cualquiera | 150 395 15 12 12 1511 8 6
A+ 650 Cualquiera | 155 440 13 12 1310 7
Seccion
CCM-3 300 1.131,3 115 70 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
i 350 1.626,1 95 105| 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
/T 400 17253 | 100 130| 1510 8 6 6 8 6 5 4 3
| 450 1.600,4 110 160 12 9 7 6 11 8 6 5 3
| 500 1.471,2 125 185 1511 9 6 13 9 7 5 4
550 1.475.1 135 210 13 12 12 11 8 6 4
600 1.483.8 145 235 15 12 12 1310 8 5
(‘ y 650 1.426.4 155 265 13 12 11 9 6
| 300 Cualquiera 205 70 11 8 6 6 6 4 3 3 3 3
/ 350 Cualguiera | 205 105 12 9 6 6 6 5 4 3 38 3
P e 400 Cualqguiera | 210 130| 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
I 450 Cualguiera 210 160 12 9 7 6 8 5 4 3 3
J N2z 500 Cualquiera 225 185 1511 9 6 9 7 5 14 3
= b+ 550 Cualquiera 235 210 13 12 12 12 8 6 5 3
L._, T 600 Cualguiera 245 235 15 12 12 14 10 7 6 4
T J 650 Cualquiera 255 265 13 12 12 9 7 5

+

Seccion

* Cuando sea Ey4 -

ny n.° de barras por m

trico “‘cualquiera’” que implica excentricidad nula.

nzn.° de barras por m

Eamin © S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edome-
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Tabla 8 Caraclerislicas del terreno
24=P= 26
0~ c= 0,10
¥=16
W
Oy Do
! !
}Especificaci()nﬂH—»Edm,n —P—->T—-n —>ny
H Egmin¥ en P T Cyenmm Zoenmm
. .. en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm| 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 ® 300 ’
t * 350
* 400
e 450
® 500
| ® 550
,‘ e 600
H ¢ 650
/ ® 300
e 350
/ (A ® 400
n e 450
Jl= * 500
L j ® 550
—_— - ® 600
AHP;, ,¢__._L,.._, *, Y 650
CCM-3 300 4654 70 185 9 7 6 6 6 8 5 4 3 3
+ 350 456,8 85 205| 12 8 6 6 6 9 7 5 4 3
W 400 4098 100 230 1510 8 6 6 11 8 6 5 3
450 364,5 115 255 12 9 7 6 9 7 5 4
500 320,5 130 280 1511 9 6 11 8 6 4
550 2773 145 305 13 12 12 13 9 7 5
600 234.8 160 330 15 12 12 1411 8 5
/ y 650 192.8 175 355 13 12 12 9 6
‘ 300 Cualquiera | 110 185 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
350 Cualquiera 125 205 12 8 6 6 6 8 5 4 3 3
ny 9y 400 Cualguiera | 130 230| 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 Cualguiera | 145 255 12 9 7 6 12 8 6 5 3
n2%2 500 Cualquiera | 160 280 1511 9 6 1410 7 6 4
B G| 550 Cualquiera | 175 305 13 12 12 11 8 7 4
— 600 Cualquiera 180 330 15 12 12 1410 8 5
T 650 Cualquiera 195 355 13 12 12 9 6
e ST S S
ny n.° de barras por mIn, n.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea E4 < Egmin O S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edomé-
trico ‘“‘cualquiera’ que implica excentricidad nula.

o No existe solucion para las hipotesis propuestas.
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Caracteristicas del terreno

www.geoteknia.com 24 = P 26
010=cCc< 0,15
¥=17
A A 4
7
l
YEspecificacion > H — Egriy — P —T — ny — ny
H Egmin* €N P T Zenmm Jrenmm
en en en
Especificacion cm t/m2 ecm cm| 1012 14 16 20 | 10 12 14 16 20
CCM-2 300 5442 50 220 9 7 6 6 6 9 6 5 4 -
1 350 725,6 45 265| 12 8 6 6 6 12 8 6 5 —
® 400
[ e 450
* 500
® 550
/ ® 600
/ H ® 650
| 300 Cualquiera 90 220 9 7 6 6 6 7 5 4 3 3
| 350 Cualquiera 95 265| 12 8 6 6 6 9 6 5 4 3
e 400
® 450
* 500
® 550
* 600
® 650
Seccion
CCM-3 300 1.009,1 70 135 9 7 6 6 6 7 5 4 3 3
L 350 917,2 85 160 12 8 6 6 6 8 6 5 4 3
400 840.8 100 185 1510 8 6 6 10 7 6 4 3
450 5945 125 210 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 5423 140 235 1511 9 6 1410 7 6 4
550 492,8 155 260 13 12 12 11 9 7 4
600 4452 170 285 15 12 12 1310 8 5
/f 650 3990 | 185 310 13 12 11 9 6
H
| 300 Cualquiera 140 135 9 7 6 6 b 5 3 3 3 3
350 Cualquiera | 145 160} 12 8 6 6 6 6 5 3 3 3
400 Cualquiera 160 185| 1510 8 6 6 8 6 4 3 3
450 Cualquiera 175 210 12 9 7 6 10 7 5 4 3
500 Cualquiera 180 235 1511 9 6 12 9 6 5 3
+ 550 Cualquiera | 195 260 13 12 12 10 8 6 4
600 Cualquiera 210 285 15 12 12 12 9 7 5
650 Cualquiera | 215 310 13 12 10 8 5

+ Py T 4
Seccion

ny n.° de barras por m

n,n.° de barras por m

* Cuando sea B4 < Eymin © S€ desconoce, témese la solucién con médulo edome-
trico “‘cualquiera’ que implica excentricidad nula.

® No existe solucidn para las hipétesis propuestas.




Cimentaciones Contenciones 6

www.geoteknia.com

NTE Muros CCM

Calculo Foundations. Retaining Walls. Calculation 1979
Tabla 10 Caracteristicas del terreno
24 < P< 26
0,15 < c< 0,20
¥=138
Woow
1 Do
l l
3Especificacién > H — Egyy, —P—>T— n; — n,
H E min* en P T @y enmm Zipenmm
en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm| 1012 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 803,1 50 185 9 7 6 6 6 8§ 6 5 4 —
N *} 350 805,1 b5 225 12 8 6 6 6 1t 8 6 5 3
400 814,6 60 265| 1510 8 6 6 1310 7 6 4
450 1.2141 45 310 12 9 7 6 10 7 5
500 1.220,5 50 350 1511 9 6 1511 9 6
550 1.197,3 55 395 13 12 12 13 10 7
600 1.015,8 70 435 15 12 12 15 12 8
H 650 1.009,8 75 480 13 12 13 9
300 Cualquiera | 110 185 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
350 Cualquiera 115 225 12 8 6 6 6 8 5 4 3 3
oMoy 400 Cualquiera | 120 265| 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
Ny 8o 450 Cualguiera 125 310 12 9 7 6 12 9 7 5 3
| 500 Cualquiera | 130 350 1511 9 6 1511 8 6 4
-——:‘i T 550 Cualquiera | 135 395 13 12 12 1310 8 5
p—__{““'? 600 Cualquiera | 140 435 15 12 12 1511 9 6
+—t 650 Cualquiera | 145 480 13 12 13 10 7
Seccion
CCM-3 300 1.499,6 65 115 9 7 6 6 6 7 5 4 3 3
pe 350 1.479,2 75 140 12 8 6 6 6 8 6 5 4 3
400 1.2191 95 165 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 1.233,1 105 190 12 9 7 6 12 9 6 5 3
500 1.141 4 120 215 1511 9 6 1510 8 6 4
550 1.061,4 135 240 13 12 12 12 9 7 5
600 1.048,2 150 260 15 12 12 14 10 8 5
Y 650 979,4 165 285 13 12 12 9 6
300 Cualquiera | 155 115 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualqguiera 165 140 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
ISP 400 Cualquiera 175 165| 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
450 Cualquiera 185 190 12 9 7 6 9 6 5 4 3
N0y 500 Cualgquiera | 200 215 1511 9 6 11 8 6 5 3
‘ + 550 Cualquiera | 205 240 131212 [ 1310 7 6 4
] 600 Cualquiera | 220 260 15 12 12 11 8 6 4
—— 650 Cualquiera | 235 285 13 12 1310 7 5
P s T
n¢ n.° de barras por mIn,n.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea E4 < Eymin 0 Se desconoce, tomese la solucion con médulo edomé-
trico ‘‘cualquiera’” que implica excentricidad nula.




Tabla 11 Caracteristicas del terreno
. 24 = P< 26
www.geoteknia.com 0,20 = c< 0,25
v v ¥= 1.8
D2
)
pEspecificacion > H — Egjn, = P—=>T—n —np
H Egmin® €n P T Ty enmm Zpen mm
en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 ‘ 300 944 5 60 150 9 7 6 6 6 7 5 4 3 3
[ 1 350 908,1 65 190| 12 8 6 6 © 10 7 5 4 3
400 1.1157 60 230 1510 8 6 6 13 9 7 5 4
| 450 11015 65 270 12 9 7 6 11 8 7 4
/ 500 1.322,0 60 310 1511 9 6 1411 8 5
] 550 1.505,9 55 355 13 12 12 13 10 7
L 600 1.462,2 60 400 15 12 12 15 12 8
| H 650 1.467.2 65 440 13 12 9
| ‘ 300 Cualquiera 120 150 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
Pl 350 Cualquiera 125 190} 12 8 6 6 6 7 5 4 3 3
{ ni 400 Cualquiera 130 230 1510 8 6 6 9 6 5 4 3
" noep 450 Cualquiera 135 270 12 9 7 6 11 8 6 5 3
L 500 Cualquiera | 140 310 1511 9 6 | 1410 8 6 4
E—J——*—ﬂ - 550 Cualquiera | 145 355 13 12 12 2 97 5
R 600 Cualguiera | 150 400 15 12 12 1511 8 6
e e 650 Cualquiera { 155 440 13 12 1310 7
Seccion
CCM-3 300 1.444 1 85 90 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
n 350 1.738,4 80 120 12 8 6 6 6 8 5 4 3 3
400 1.701.7 90 145 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 1.682,7 100 170 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 14283 120 195 1511 9 6 1410 7 6 4
550 1.512,9 130 215 13 12 12 1 9 7 4
| 600 1.411.3 145 240 15 12 12 1310 8 5
’c y 650 1.426,4 155 265 13 12 11 9 6
! 300 Cualquiera | 185 90[ 10 7 6 6 6 4 3 3 3 3
/‘ 350 Cualquiera | 180 120| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
| n e, 400 Cualquiera | 190 145 1510 8 6 6 6 5 3 3 3
| 450 Cualquiera | 200 170 12 9 7 6 8 6 4 3 3
w‘ npey 500 Cualquiera | 210 195 1511 9 6 10 7 5 4 3
S | 550 Cualguiera 230 215 13 12 12 12 8 6 5 3
I j 600 Cualquiera | 235 240 15 12 12 1510 8 6 4
650 Cualquiera 255 265 13 12 12 9 7 5
et

Seccion

ny{ n.° de barras porm

trico ‘‘cualquiera’’ que implica excentricidad nula.

non.° de barras por m

* Cuando sea E4 < Egmin O S€ desconoce, témese la solucion con modulo edome-




Cimentaciones Contenciones 7

www.geoteknia.com

NTE Muros CCM

CaICUIO Foundations. Retaining Walls. Calculation 1979
Tabla 12 Caracteristicas del terreno
24 < P 26
025=c¢C
¥=19
W W
1 Do
l )
»Especificacion > H — Egpin = — P > T— ny — ny
H Eqmin* en P T @, enmm pen mm
en en en
Especificacion cm t/m?2 cm cm| 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 9534 80 115 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
350 1.027,9 75 160| 12 8 6 6 6 9 6 5 4 3
400 1.209,8 70 200 1510 8 6 6 12 8 6 5 3
450 1.412,6 65 240 12 9 7 6 11 8 6 4
500 1.629,7 60 280 1511 9 6 1410 8 5
550 1.595,6 65 320 13 12 12 1210 6
600 1.773,0 60 365 15 12 12 1512 8
650 1.756,1 65 405 13 12 13 9
300 Cualquiera 150 115 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualguiera | 145 160| 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
400 Cualquiera | 150 200| 1510 8 6 6 8 6 4 3 8
450 Cualqguiera 145 240 12 9 7 6 11 8 6 4 3
500 Cualquiera 150 280 1511 9 6 13 9 7 6 4
550 Cualquiera | 155 320 13 12 12 12 9 7 4
600 Cualquiera 160 365 15 12 12 1410 8 5
650 Cualquiera | 165 405 13 12 12 9 6
Seccion
CCM-3 300 1.247,1 115 65| 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
i 350 1.577,1 105 95| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
400 1.955,4 100 120 1510 8 6 6 8 6 4 3 3
450 1.938,5 105 150 12 9 7 6 11 8 6 4 3
500 1.906,3 115 175 1511 9 6 13 9 7 5 4
550 1.980,7 125 195 13 12 12 11 8 6 4
600 1.965,8 135 220 15 12 12 1310 8 5
650 1.959,1 145 245 13 12 11 9 6
H
300 Cualquiera | 215 65| 12 8 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 215 95| 13 9 7 6 6 5 4 3 3 3
n e, 400 Cualquiera | 220 120 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera | 225 150 12 9 7 6 7 5 4 3 38
L) 500 Cualquiera | 235 175 1511 9 6 9 6 5 4 3
:jv—i + 550 Cualquiera | 245 195 13 12 12 11 8 6 5 3
600 Cualquiera 255 220 15 12 12 13 9 7 5 4
— 650 Cualquiera | 265 245 13 12 11 8 6 4
P T
n, n.° de barras por min,n.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea B4 < Eymin 0 SE desconoce, témese la solucién con modulo edomé-
trico ‘‘cualqguiera’” que implica excentricidad nuia.




Tabla 13

Caracteristicas del terreno

www.geoteknia.com 26 <P
0-=Cc<0.10
¥=16
A 74
v Do
) !
PEspecificacion — H — Egmn~ — P =T = ny — np
H Egmic* €n P T Z;enmm Trenmm
en en en
Especificacion cm t/m? cm cm | 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 ® 300
i t * 350
fi ® 450
( * 500
! ® 550
“ e 600
! H * 650
5 * 300
| e 350
I ny 8 e 400
I e 450
{ " ® 550
B T e 600
I Sl — ® 650
Seccion
CCM-3 300 801,3 60 170 9 7 6 6 6 8 6 4 3 3
+ 350 7312 75 195 12 8 6 6 6 10 7 5 4 3
f 400 716,6 90 215| 1510 8 6 6 | 11 8 6 5 3
| 450 657,7 105 240 12 9 7 6 10 7 6 4
K 500 603,0 120 265 1511 9 6 11 8 6 4
550 /70,5 125 285 13 12 12 1310 8 S
| 600 7132 140 310 15 12 12 1511 9 6
J( ., 650 703,2 155 330 13 12 1310 6
I 300 Cualquiera | 110 170 9 7 6 6 6 6 4 3 3 8
| 350 Cualquiera 125 195| 12 8 6 6 6 8 5 4 3 3
/ n e, 400 Cualquiera | 140 215| 1510 8 6 6 9 7 5 4 3
}‘ 450 Cualquiera | 155 240 12 9 7 6 11 8 6 5 3
| 29 500 Cualquiera | 170 265 1511 9 6 13 9 7 5 4
O | B S 550 Cualquiera 185 285 13 12 12 11 8 6 4
ﬁ ) 1 600 Cualquiera | 190 310 15 12 12 1310 7 5
o : ; 650 Cualquiera | 205 330 13 12 11 9 6

¢ P Ty

Seccion

ny N.° de barras porm

Ny n.° de barras por m

* Cuando sea B4 < Egmn O S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edomé-
trico "‘cualquiera’’ que implica excentricidad nula.

e No existe solucion para las hipotesis propuestas.




Cimentaciones Contenciones 8
www.geoteknia.com
NTE Muros CCM
CaICUIo Foundations. Retaining Walls: Calculation 1979
Tabla 14 Caracteristicas del terreno
26 =P
0,10 =C< 0,15
¥=1,7
Wow
Oy Do
J |
PEspecificacion > H— Egry = P—T— ny > ny
H Egmin* €N P T &y enmm Dsenmm
en en en |
Especificacion cm t/m2 cm ¢cm 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 6421 50 205 9 7 6 6 6 9 6 5 4 —
t 350 5117 65 240 12 8 6 6 6 10 7 6 4 3
400 7131 60 280) 1510 8 6 6 1410 7 6 4
450 7341 65 320 12 9 7 6 12 9 7 5
500 9449 60 360 1511 9 6 1511 9 6
550 1.164.2 55 400 13 12 12 13 10 7
600 11819 60 440 15 12 12 12 8
| H 650 1.037,5 75 475 13 12 13 9
| 300 Cualquiera | 100 205| 9 7 6 6 6 | 6 4 3 3 3
| 350 Cualqguiera 105 240 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
/ e 400 Cualquiera | 110 280 | 1510 8 6 6 | 10 7 6 4 3
Ny ) 450 Cualguiera 115 320 12 9 7 6 g 7 5 4
R 500 Cualquicra | 130 360 1511 9 6 11 8 6 4
] j 550 Cualquiera 135 400 13 12 12 1310 8 5
‘p_—’ T 600 Cualquiera 140 440 15 12 12 12 9 6
A+ 650 Cualquiera | 145 475 13 12 1310 7
Seccion
CCM-3 300 1.304,9 65 125 9 7 6 6 6 7 5 4 3 3
4 350 1.054,8 8 150| 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
400 1.190,2 90 175 1510 8 6 6 11 7 6 4 3
450 950,1 115 195 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 1.0771 120 220 1511 9 6 1510 8 6 4
550 1.001,4 135 245 13 12 12 12 9 7 5
600 989,6 150 265 15 12 12 1410 8 5
y 650 923,7 165 290 13 12 12 9 8
‘ 300 Cualquiera | 145 125| 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 155 150 ) 12 8 6 6 6 6 4 3 3 38
0o, 400 Cualquiera | 170 175 1510 8 6 6 8 5 4 3 3
450 Cualquiera 185 195 12 9 7 6 9 7 5 4 3
500 Cualquiera | 190 220 1511 9 6 11 8 6 5 3
+ 550 Cualquiera | 205 245 13 12 12 10 7 6 4
) 600 Cualquiera | 220 265 1512 12 11 8 7 4
T 650 Cualquiera | 235 290 13 12 1310 8 5
+Pe T 4
ny n.° de barras por m In, n.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea E4 < Egmin O S€ desconoce, témese la solucion con modulo edomé-
trico “‘cualquiera’” que implica excentricidad nula.




Tabla 15

Caracteristicas del terreno

www.geoteknia.com 0?24} 0,20
¥ 18
N 4
O D2
Vol
PEspecificacion > H = Egryy — P —T— ny — ny
H Egmin® €n P T Jhyenmm renmm
en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm| 1012 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 727,2 60 170 9 7 6 6 6 8 5 4 3 3
ﬂ ? 350 935,3 55 210 12 8 6 6 6 11 7 6 4 3
400 9741 60 245| 1510 8 6 6 13 9 7 5 4
| 450 1.194.8 55 285 12 9 7 6 12 9 7 5
/ 500 1.424.5 50 325 1511 9 6 1511 9 6
550 1.236,8 65 360 13 12 12 1310 6
/ 600 1.462.2 60 400 15 12 12 1512 8
| H 650 1.467,2 65 440 13 12 9
| 300 Cualquiera | 110 170| 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
j 350 Cualquiera | 115 210 12 8 6 6 6 7 5 4 3 3
[ f= e 400 Cualquiera | 120 245 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
Ny, 450 Cualguiera 135 285 i2 9 7 6 12 8 6 5 3
o i 500 Cualquiera | 140 325 1511 9 6 1410 8 6 4
—-——’;j 550 Cualquiera | 145 360 13 12 12 12 9 7 5
=T 600 Cualquiera 150 400 15 12 12 1511 8 6
P T 650 Cualquiera | 155 440 13 12 1310 7
Seccion
CCM-3 300 1.558.6 70 105 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
. 350 1.839,2 70 130| 12 8 6 6 6 8 6 5 4 3
400 1.651,6 85 155| 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 1.464,8 105 175 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 1.469,0 115 200 1511 9 6 1410 8 6 4
550 1.597.0 120 225 13 12 12 12 9 7 5
/ 600 1.450,1 140 245 15 12 12 1410 8 5
| 650 1.359,2 155 270 13 12 12 9 6
H
| 300 Cualquiera | 160 105| 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualguiera 170 130| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
/ "o 400 Cualquiera | 185 155| 1510 8 6 6 75 4 3 3
! e 450 Cualquiera | 195 175 12 9 7 6 8 6 5 4 3
! nooy 500 Cualquiera | 205 200 1511 9 6 10 7 6 4 3
S R | w— + 550 Cualquiera | 220 225 13 12 12 12 9 7 5 3
{ 600 Cualguiera | 240 245 15 12 12 1510 8 6 4
T ! 650 Cualquiera | 245 270 13 12 12 9 7 5

Seccion

n, n.° de barras por m

ny n.° de barras por m

* Cuando sea Egq < E4min O S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edome-
trico “‘cualquiera’ que implica excentricidad nula.
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NTE Muros CCM

[ 4
Calcu'° Foundations. Retaining Walls. Calculation 1979
Tabla 16 Caracteristicas dcl tcrreno
26<P
020=C< 0,25
¥=18
W
1 Do
l !

>Especificacic')n —H->Egin —P->T->n—ny

H Egmin* €n P T Chenmm Cren mm
. i en en en
Especificacion cm t/m?2 cm cm| 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 1.078,0 60 140 9 7 6 6 6 7 5 4 3 3
1 350 1.078,1 65 175| 12 8 6 6 6 9 7 5 4 3
400 1.280,5 60 215 1510 8 6 6 13 9 7 5 4
450 1.299,2 65 250 12 9 7 6 11 8 6 4
500 1.518,6 60 290 1511 9 6 1411 8 5
550 1.747.,4 55 330 13 12 12 13 10 7
600 1.773,0 60 365 15 12 12 1512 8
H 650 1.756,1 65 405 13 12 13 9
300 Cualqguiera 130 140 9 7 6 6 6 5 3 3 3 3
350 Cualquiera | 135 175 12 8 6 6 6 6 5 3 3 3
400 Cualquiera | 140 215] 1510 8 6 6 8 6 5 4 3
450 Cualquiera | 145 250 12 9 7 6 11 8 6 5 3
500 Cualquiera 150 290 1511 9 6 1310 7 6 4
550 Cualquiera 155 330 13 12 12 12 9 7 5
600 Cualquiera 160 365 1512 12 1410 8 5
650 Cualquiera | 165 405 13 12 12 9 6
Seccion
CCM-3 300 1.417,6 90 85 9 7 6 6 6 5 3 3 3 3
+ 350 1.658,3 90 110 12 8 6 6 6 7 5 4 3 3
400 1.915,2 90 135| 1510 8 6 6 9 7 5 4 3
450 1.979,8 100 155 12 9 7 6 11 8 86 5 3
500 1.948,0 110 180 1511 9 6 1410 7 6 4
550 1.929,8 120 205 13 12 12 12 9 7 5
600 1.878,9 135 225 15 12 12 1310 8 5
650 1.877,0 145 250 13 12 12 9 ©
H
300 Cualquiera | 190 85| 10 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 190 110| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
ny o, 400 Cualquiera | 200 135| 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera | 220 155 12 9 7 6 7 5 4 3 3
n28; 500 Cualquiera | 230 180 1511 9 6 9 7 5 4 3
550 Cualquiera | 240 205 13 12 12 11 8 6 5 3
600 Cualqguiera 256 225 15 12 12 13 9 7 6 4
650 Cualquiera | 265 250 13 12 11 8 7 4
ny n.° de barras por minzn.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea E4 < Egy, © Se desconoce, témese la solucion con modulo edomé-
trico *‘cualguiera’” que implica excentricidad nula.




Tabla 17

WWW.geoteknia.com Caracteristicas del terreno

26 - P
025~ ¢C
¥ -19
A\
1
l !
}Especificaci()n —-H—=>Egun —P—-=T—=n —ny
H Eqmin* €n P T “yenmm “renmm
en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm| 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 8837 90 105| 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
i 350 11173 80 145| 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
| 400 1.411 4 70 185| 1510 8 6 6 11 8 6 5 3
I 450 1.403,3 15 220 12 9 7 6 10 8 6 4
/‘ 500 1.604,2 70 260 1511 9 6 1310 8 5
| 550 16150 75 295 13 12 12 12 9 6
| 600 21042 60 335 15 12 12 1511 7
| H 650 2.114,4 65 370 13 12 13 9
! 300 Cualquiera | 160 105 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
9 350 Cualquiera 150 145 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
[ | 400 Cualquiera 180 185 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
| 450 Cualquiera | 165 220 12 9 7 6 10 7 5 4 3
| n2®2 500 Cualquiera | 160 260 1511 9 6 12 9 7 5 3
_— e . =+ 550 Cualquiera | 175 295 13 12 12 10 8 6 4
[___4 ] 600 Cualquiera 180 335 15 12 12 13 9 7 5
Py 4Ty 650 Cualquiera | 185 370 13 12 1 9 6
Seccion
CCM-3 300 1.154.4 130 55| 10 7 6 6 6 4 3 3 3 3
. 350 1.560.4 110 90| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
[ 400 1.777.1 110 115] 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
! 450 2.166,3 105 140 12 9 7 6 10 7 6 4 3
| 500 25428 105 160 1511 9 6 139 7 5 4
,‘ 550 24776 | 115 185 13 12 12 118 7 4
j 600 2.583,7 120 210 15 12 12 1410 8 5
( . 650 2.359.6 140 230 13 12 1M1 9 6°
| 300 Cualquiera | 240 55| 13 9 7 6 6 4 3 3 3 3
/‘ 350 Cualquiera | 220 90| 13 9 7 6 6 5 4 3 3 3
| n o, 400 Cualquiera | 230 115] 1511 8 6 6 6 4 3 3 3
j 450 Cualquiera | 235 140 12 9 7 6 75 4 3 3
(S 500 Cualquiera | 245 160 1511 9 6 8 6 4 3 3
SRS (S 550 Cualquiera | 255 185 13 12 12 10 7 5 4 3
Lg ; 600 Cualquiera | 270 210 15 12 12 12 9 7 5 3
' j 650 Cualquiera | 280 230 13 12 10 8 6 4
P T
RS N n; n.° de barras por m{nyn.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea Eg4 -~ Eqmin © S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edome-
trico ‘‘cualquiera’ que implica excentricidad nula.
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Tabla 18 Caracteristicas del terreno
30=P< 325
c=0
¥ =18
A7 4
O Do
i |
»Espcecificacion — H — Eqmin P »T—n —ny
H Egqmin* cn P T ©yenmm Zzenmm
. . en en en
Especificacion cm t/m2 cm cm | 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 1.281,5 50 145 9 7 6 6 © 8 6 4 3 —
t 350 1.027,9 75 160 12 8 6 6 6 9 6 5 4 3
400 1.222,2 80 180| 1510 8 6 6 11 8 6 4 3
450 1.174,3 95 200 12 9 7 6 12 9 7 5 3
500 1.362,5 100 220 1511 9 6 1511 8 6 4
550 1.381,4 115 235 13 12 12 12 9 7 5
600 1.339,4 130 255 1512 12 1410 8 5
H 650 1.520,4 135 275 13 12 12 9 6
300 Cualquiera 130 145 9 7 6 6 6 5 3 3 3 3
350 Cualquiera 145 160 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
" @1 400 Cualquiera 160 180 | 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
oo, 450 Cualquiera | 175 200 12 9 7 6 9 6 5 4 3
B 500 Cualquiera | 190 220 1511 9 6 11 7 6 4 3
550 Cualquiera 205 235 13 12 12 i2 9 7 5 83
_;_—47? 600 Cualquiera | 220 255 15 12 12 1410 8 6 4
OEE ol S— 650 Cualquiera | 235 275 13 12 12 9 7 5
Seccion
CCM-3 300 1.228,1 85 100| 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
4 350 1.253,2 105 110 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
400 1.195,8 1256 125| 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
450 11514 145 140 12 9 7 6 9 6 5 4 3
500 1.199,6 165 150 1511 9 6 10 7 5 4 3
550 1.359,2 175 165 13 12 12 12 8 6 5 3
600 1.407,7 195 175 15 12 12 13 9 7 5 4
9y 650 1.373,0 215 190 13 12 10 8 6 4
300 Cualquiera 165 100 9 7 6 6 6 4 3 3 38 3
350 Cualquiera 195 110 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
400 Cualquiera 215 125 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera | 235 140 12 9 7 6 7 5 4 3 3
500 Cualquiera | 255 150 1511 9 6 8 5 4 3 3
550 Cualquiera 275 165 13 12 12 9 6 5 4 3
600 Cualquiera 305 175 15 12 12 10 7 56 4 3
650 Cualquiera | 325 190 13 12 12 8 6 5 3
ny n.° de barras por mIna n ° de barras por m

Seccion

* Cuando sea By < Eg4min O S€ desconoce, témese la solucién con modulo edomé-
trico ‘‘cualquiera’’ que implica excentricidad nula.




Tabla19 www g eoteknia.com Caracteristicas del terreno

325=P- 35
c=0
NV, ¥=18
v Do
1 i
¥ Especificacion > H — Egqyy,  —P—>T— ny — ny
H Egmin® €n P T Jyenmm Jrenmm
en en en
Especificacion cm t/m2 cm o cm 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 1.175,2 65 125 9 7 6 6 6 6 5 4 3 3
t 350 1.689,3 60 145| 12 8 6 6 6 9 6 5 4 3
400 15317 80 160 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 15424 95 175 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 1.740,1 100 195 1511 9 6 14 10 8 6 4
550 1.752,4 115 210 13 12 12 11 8 7 4
/ 600 1.898,0 125 225 15 12 12 1310 8 5
H 650 2.090,8 130 245 13 12 1 9 6
300 Cualquiera | 135 125 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera 150 1451 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
™M 400 Cualquiera 170 160 1510 8 6 © 7 5 4 3 3
Ny ey 450 Cualguiera | 195 175 12 9 7 6 8 6 4 3 3
o 1 500 Cualquiera | 210 195 1511 9 6 9 7 5 4 3
550 Cualquiera | 225 210 13 12 12 t1 8 6 5 3
P 600 Cualguiera 245 225 15 12 12 13 9 7 5 4
DR —— 650 Cualquiera | 260 245 13 12 10 8 6 4
Seccion
CCM-3 300 1.444 1 85 90 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
4 350 1.461,7 105 100 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
T 400 1.619,3 120 110 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
450 1.543,9 140 125 12 9 7 6 8 6 4 3 3
500 1.821.1 150 135 1511 9 6 9 7 5 4 3
550 1.741.9 175 145 13 12 12 10 7 6 4 3
600 1.906,4 185 160 15 12 12 12 9 7 5 3
650 1.949,6 205 170 13 12 10 7 6 4
H
300 Cualquiera | 185 90| 10 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 205 100| 12 9 7 6 6 5 4 3 3 3
o 400 Cualquiera | 230 110| 1511 8 6 6 6 4 3 3 3
T 450 Cualquiera | 250 125 13 9 7 6 7 5 4 3 3
500 Cualquiera | 280 135 1511 9 6 7 5 4 3 3
| + 550 Cualquiera | 305 145 13 12 12 8 6 4 3 3
600 Cualquiera | 325 160 15 12 12 9 6 5 4 3
—— 650 Cualquiera | 355 170 13 12 10 7 5 4 3
R I
n4 n.° de barras por mlngn.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea Ey4 < Egmin O S€ desconoce, tomese la solucion con modulo edomé-
trico ‘“‘cualquiera’ que implica excentricidad nula.
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Tabla 20 Caracteristicas del terreno
3B="r
c=0
=19
A 4
O Do
l J
SEspecificacion > H— Egmn = =P =T > ny — ny
H Egmin* €N P T yenmm sen mm
. . en en en
Especificacion cm t/m?2 cm cm| 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 1.354,9 65 115 9 7 6 6 b 6 4 3 3 3
T 350 1.612,1 75 125 12 8 6 6 6 8 5 4 3 3
400 1.616,3 90 140| 1510 8 6 6 9 6 5 4 3
450 2.0751 90 155 12 9 7 6 11 8 6 5 3
500 20682 105 170 1511 9 6 13 9 7 5 4
550 2.533,5 105 185 13 12 12 11 8 6 4
600 2.519.2 120 200 15 12 12 13 9 7 5
H 650 2.9891 120 215 13 12 11 9 6
300 Cualquiera | 145 115 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 175 125| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
M 400 Cualguiera | 190 140 | 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
no®s 450 Cualquiera | 210 155 12 9 7 6 7 5 4 3 3
! | 500 Cualguiera | 225 170 1511 9 6 8 6 4 4 3
g 550 Cualquiera | 245 185 13 12 12 10 7 5 4 3
. T 600 Cualguiera | 270 200 15 12 12 11 8 6 5 3
+ o 650 Cualguiera | 280 215 13 12 13 9 7 5 4
Seccion
CCM-3 300 1.396,9 95 80 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
+ 350 1.560,4 110 90| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
400 1.593,1 130 100 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 2.0194 135 110 12 9 7 6 7 5 4 3 3
500 2.044 1 155 120 1511 9 6 8 6 5 4 3
550 2.204 1 170 130 13 12 12 10 7 5 4 3
600 2.632,0 175 140 15 12 12 11 8 6 5 3
y 650 2.653,1 195 150 13 12 13 9 7 5 4
300 Cualquiera | 195 80| 11 8 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 220 90| 13 9 7 6 6 5 4 3 3 3
L o, 400 Cualquiera | 250 100 | 1612 9 7 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera | 275 110 1410 8 6 7 5 4 3 3
287 500 Cualguiera | 305 120 12 10 6 7 5 4 3 3
1 + 550 Cualquiera | 330 130 14 12 12 8 6 4 3 3
— 600 Cualquiera 355 140 16 183 12 9 6 5 4 3
I ® 650
P T
n, n.° de barras por mln, n.° de barras por m

Seccion

* Cuando sea Ey < Eqmin O S€ desconoce, tdmese la solucion con modulo edome-
trico ‘‘cualquiera’” que implica excentricidad nula.

» No existe solucion para las hipotesis propuestas.
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Tabla 21

Seccion

4. Ejemplo

La Tabla 21 determina la entrega minima de anclaje en puntera E en c¢m, de la
armadura de talon, en funcion de la altura de fuste H en cm y del redondo &z elegido

en las Tablas 4 a 20.

A\ 4
H
!
> —E
Hencm
o
en mm l 300 350 400 450 500 550 600 650
12 10 5 — - — - - -
14 15 10 5 - — — - —
16 25 20 15 10 5 — — —
20 55 50 45 40 35 30 25 20

E. Entrega minima de anclaje en puntera en cm

<« Témese el valor anterior

CCM-3 Muro de contencién con base inclinada-H-P-T-Z-E:n, &y -nyD,

Datos Tabla Resultados
— Parametros obtenidos
en Diseno.
H = 550 cm
Z =110cm
— Caracteristicas del terre-
no de cimentacién:
P =23
¢ = 0,22 kg/cm?2
¥ = 1,8 kg/dm3
E = 1.200 t/m2
3 Tabla 6
[§) P =145cm
T =230cm
@y = 14mm;ny=13
o= 12mm; np = 11
21 E = 5cm

CCM-3 Muro de contencion con base
inclinada-550-145-230-110-5-13.14-11.12
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1. Especificaciones

CCM-1 Perfil de estanquidad Perfil de seccion formada por 6valo central hueco y dos alas con resaltos de 150-200 mm de
ancho total y espesor no menor de 3 mm. De material elastico con resistencia a la traccion no

N n (7N n " ] inferior a 100 kg/cm?y alargamiento de rotura superior al 250%.
3# PW A @ T Resistente al ataque quimico y al envejecimiento.

150-200 -

+

El perfil representado no
presupone tipo cotas en mm

CCM-2 Muro de contencion con base horizontal-H-P-T-Z-E-n, 0 -n, 7, EFH-5 Armadura de acero AE-42 en barras
corrugadas.
- Armadura de fuste-puntera.
Formada por ny barras por metro, de
diametro (J1, segun Documentacion
Técnica, distribuida uniformemente y
colocada en el plano inferior de la
puntera y en la cara oculta del fuste.
En la cota 0,35H + e medida desde la
cara superior de la zapata, podra

TTTTT S cortarse hasta el 50% de esta arma-

dura.

i ] En muros con H =5 m, podra cortar-

se hasta el 75% de esta armadura,

en la cota 0,6H +e medida igual-

mente desde la cara superior de la

zapata.

Valor de e para cada :

g6 ) enmm 10 12 14 16 20
cara oculta i eencm 30 36 42 54 84

- Doblado de barras con radio de 8 4.
— - Armadura de talon.

Formada por np barras por metro, de
diametro J2, segun Documentacion
Técnica, distribuida lo mas uniforme-
mente posible.

La separacion Se entre ejes no sera
superior a 35 cm ni menor que los
valores siguientes para cada Oy

Waenmm 10 12 14 16 20
Seencm 58 60 62 64 68

Se colocara en la cara superior del
ia talén con entrega en puntera no me-
norde Ecm.

- Armadura de montaje de 6 mm de
Secciones : Cara oculta. He 500 Cara oculta. H>500 diametro a separacion de 35 cm, dis-

psf T"S puesta ortogonalmente a las arma-
duras de fuste-puntera y talon.

- Armadura de fisuracion.
Formada por barras de 6 mm de
diametro dispuestas en direcciones
vertical y horizontal a separacion de
35 cm y colocada en la cara vista del
fuste.

EFH-5 -

EFH-7 — "
z0na / \
a rellenar - A 0.6 H+e

035 H+e

01H+5 {a

g6 | —7
ny 8,

cara superor EFH-7 Hormigon.

Hormigon de resistencia caracteris-
tica 175 kg/cm? y de consistencia
plastica con asiento en cono Abrams
niéh. de 3 a5 cm, o blanda con asiento de
6a9cm.

Tamano maximo del arido 40 mm.
Rellenara el volumen de la zapata y
fuste para los valores H, Py T segun
Cara_inferior Documentacién Técnica.

El recubrimiento de las armaduras
sera de 3 cm, aumentandose a 8 cm
en la armadura inferior de la zapata.
El borde inferior de la puntera distara
de la explanada inferior la profundi-
dad Z en cm segun Documentacion
Técnica.

g6

NTHVITT

Plantas cotas en cm




CCM-3 Muro de contencién con base inclinada-H-P-T-Z-E-n, J;-n,;

www.geoteknia.com

3

cara vista cara oculita
EFH~5-
EFH-7
zona
a rellenar
EFH-5 1
| rI| : w‘

Explanada inferior

01H+5

Secciones

13

ny @,

Cara superior

n@

™

Cara inferior

Plantas

S
JP
g6
ngg,
0.6H+e
0.35H+e
#B 18
- -k

Cara oculta. H€500 Cara oculta H>500

cotas en cm

EFH-5 Armadura de acero AE-42 en barras

corrugadas.

- Armadura de fuste-puntera.
Formada por ny barras por metro, de
diametro &1, segun Documentacion
Técnica, distribuida uniformemente
y colocada en un plano horizontal
desde el borde inferior exterior de la
puntera y en la cara oculta del tuste.
En la cota 0,35H + e medida desde la
cara superior de la zapata, podra
cortarse hasta el 50% de esta arma-
dura.

En muros con H >5 m, podra cortar-
se hasta el 75% de esta armadura,
en la cota 0,6H +e medida igual-
mente desde la cara superior de la
zapata.

Valor de e para cada @

Jrenmm 10 12 14 16 20
eencm 30 36 42 54 84

Doblado de barras con radio de 8 &.
- Armadura de talén.

Formada por n2 barras por metro, de
diametro &2, segun Documentacion
Técnica, disltribuida lo mas uniforme-
mente posible.

La separacion Se entre ejes no sera
superior a 35 ¢cm ni menor que los
valores siguientes para cada Oz.

D2 en mm 10 12 14 16 20
58 60 62 64 68

Se colocara en la cara superior del
talon con entrega en puntera no me-
nor de Ecm.

- Armadura de montaje de 6 mm de
didmetro a separacion de 35 cm, dis-
puesta ortogonalmente a las arma-
duras de fuste-punteray talon.

- Armadura de fisuracion.

Formada por barras de 6 mm de
diametro dispuestas en direcciones
vertical y horizontal a separacion de
35 c¢m y colocada en la cara vista del
fuste.

Seencm

EFH-7 Hormigon.

Hormigon de resistencia caractens-
tica 175 kg/cm2 y de consistencia
plastica con asiento en cono Abrams
de 3 a5 cm, o blanda con asiento de
6a9cm.

Tamano maximo del arido 40 mm
Rellenara el volumen de la zapata
con plano de apoyo necesariamente
inclinado, tgec = 0,15 y fuste para los
valores H, P y T segun Documenta-
cion Tecnica.

El recubrimiento de las armaduras
sera de 3 cm aumentandose a 8 cm
en la armadura inferior de la zapata.
El borde inferior de la puntera distara
de la explanada inferior la profundi-
dad Z en cm segun Documentacion
Técnica.
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CCM-4 Junta-H CCM-1 Perfil de estanquidad.

De longitud no inferior a H cm,

segun Documentacidn Técnica.

Se colocara sujeto al encofrado an-

tes de hormigonar de forma que

cada ala del perfil quede embebido

M en el hormigon y su 6vaio central
0 libre, en la junta de ancho 2 cm.

U La separacién a las caras vista u

CCM=1 Rsrﬂ RSS-2

> < 4 oculta del fuste del muro, sera no
~ menor de 10 cm.
. JJ [L . >0 RSS-2 Separador.
- Se introducira en la junta antes de
— + hormigonar el tramo siguiente.
Seccion cotas en cm RSS-1 Sellante de junta.

Se introducira en la junta limpia y
seca antes de disponer el relleno-
drenado del trasdos.

2. Condiciones Generales
de Ejecucion

Previo al hormigonado Se habra aprobado por la Direccion Técnica el replantec del muro.
Se comprobara que el terreno de cimentacion coincide con el previsto en ¢l informe
geotécnico.
Se colocaran las armaduras limpias, sin presentar defectos en la superficie, asi
como |os tubos o manguitos pasamuros.
Los conductos que atraviesen el muro lo haran en direccion normal al fuste, colo-
candoles forzando las armaduras. Para didmetros y/o huecos mayores de 15 cm se
solicitara de la Direccion Técnica un estudio particular de refuerzo de armaduras.
Los 30 ultimos cm de terreno de cimentacion se quitaran inmediatamente antes
de hormigonar.
El fondo de la excavacién debe presentar consistencia o compacidad homogeénea,
quitandose los lentejones de dureza mayor o bolsadas de dureza menor que la
circundante y compactando la oguedad.

Durante el hormigonado La zapata del muro se hormigonara a excavacion llena, no admitiéndose encofrados
perdidos. Cuando las paredes no presenten suficiente consistencia se dejara el
talud natural, se encofrara provisionalmente y una vez quitado el encofrado se
rellenara y compactara el exceso de excavacion.

En general, se hormigonara en una jornada el muro o tramo de muro entre juntas
de dilatacion, evitando juntas horizontales de hormigonado.

Caso de producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajes o redientes y antes
de verter el nuevo hormigdn, se picara la superficie, dejando los aridos al descu-
bierto y se limpiara y humedecera.

El vertido de hormigon se realizara desde una altura no superior a 100 cm. Se
vertera y compactara por tongadas de no mas de 100 cm de espesor ni mayor que
la longitud de la barra o vibrador de compactacion, de manera que no se produzca
su disgregacion y que las armaduras no experimenten movimientos, queden
envueitas sin dejar coqueras y el recubrimiento sea el especificado.

La compactacion se hara mediante vibrado para hormigones de consistencia
plastica y por picado con barra para hormigones de consistencia blanda.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior
a 40 °C o cuando se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender
por debajo de los 0 °C, salvo autorizacion expresa de la Direccién de obra.

Después del hormigonado El curado se hara manteniendo himedas las superficies del muro, mediante riego
directo que no produca deslavado o a través de un material que retenga la humedad,
durante no menos de 7 dias.

No se desencofrard el muro hasta transcurrir un minimo de 7 dias, ni se realizara
el relleno de su trasdos hasta transcurrido un minimo de 21 dias que se ampliara
a 28 dias cuando en los 21 dias primeros se hayan dado temperaturas inferiores
a4°cC.

No se rellenaran las cogqueras sin autorizacion previa de la Direccion Técnica.
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Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpuestos, se protegera a
los trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de protec-
cidn equivalentes.

Se habilitaran los accesos a los distintos niveles de la estructura con escalera o
rampas, de anchura minima 0,60 m, barandillas a 0,90 m de altura y rodapies de
0,20 m; cuando no se disponga de dicha proteccién, se usara el cinturdn de segu-
ridad para el que se habran previsto puntos fijos de enganche.

Se evitara la permanencia 0 paso de personds bajo cdrgas suspendidas, acolando
las areas de trabajo.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una velocidad
superior a 50 km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas
que puedan desprenderse.

Diariamente se revisara el estado de los aparatos de elevacion y cada 3 meses se
realizara una revision total de los mismos.

Los operarios encargados del montaje o manejo de armaduras iran provistos de
guantes y calzado de seguridad, mandiles, cinturon y portaherramientas.

Los operarios que manejan el hormigon llevaran guantes y botas que protejan su
pief del contacto con el mismo.

Cuando el vertido del hormigén se realice por el sistema de bombeo neumatico o
hidraulico, los tubos de conduccion estaran convenientemente anclados y se
pondra especial cuidado en limpiar la tuberia después del hormigonado, pues la
presion de salida de los aridos puede ser causa de accidente. A la menor senal de
obstruccién debera suspenderse el bombeo como primera precaucion.

Las armaduras se colgaran para su transporte por medio de eslingas bien enlazadas
y provistas en sus ganchos de pestillos de seguridad.

En las instalaciones de energia eléctrica para elementos auxiliares- de acciona-
miento eléctrico, como hormigoneras y vibradores, se dispondra a la llegada de los
conductores de acometida un interruptor diferencial segun el Reglamento Electro-
técnico para Baja Tension, y para su puesta a tierra se consultara la NTE-IEP
“Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra’".

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, éstos seran de doble aislamiento.

Se cumpliran ademas, tadas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.




NTE

Control

1. Materiales de Origen
Industrial

Instrucciéon EH-73

2. Control de la ejecucion

Terreno

Hormigon

Armadura
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Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y
de calidad fijadas en las NTE, asi como las correspondientes normas y disposicio-
nes vigentes relativas a !~ fabricacion y control industrial o, en su defecto, las
normas UNE gue se indican:

Especificacion Normas UNE

CCM-1 Perfil de estanguidad

EFH- 1 Cemento 7087; 7105, 7108, 7144, 7201; 7202, 7203; 7204, 7205;
7206; 7207

EFH - 2 Andos 7082; 7088; 7133; 7134, 7135; 7136; 7137, 7238; 7244;
7245, 7295

EFH- 3 Agua 7130; 7131, 7132, 7178, 7234, 7235, 7236

EFH - 5 Acero de armadura 36088.

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se
realizara comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

Ensayos minimos en la Instruccién: EH-73.

EFH-1 Cemento.

Ensayos fisicos, quimicos y mecanicos. Una vez antes de comenzar la obra, o si
varian las condiciones de suministro, o si lo indica el Director de obra.

Ensayos fisicos, mecanicos, pérdida de fuego y residuo insoluble. Una vez cada
tres meses de obra y como minimo tres veces durante la obra, o si lo indica el
Director de obra.

Puede ser sustituido a juicio del Director por un Certificado de Origen Industrial
conteniendo los resultados de los andlisis y ensayos correspondientes a cada
partida servida.

EFH-2 Aridos.

Si no se tienen antecedentes de su uso, un analisis de las sustancias contenidas
en la arena y grava antes de comenzar la obra y si varian las condiciones de sumi-
nistro o si lo indica el Director de obra.

EFH-3 Agua.

Si no se tienen antecedentes de la misma un analisis de las sustancias disueltas
antes de comenzar la obra o si varian las condiciones de suministro, o si lo indica
el Director de obra.

FFH-5 Acero de armadura.

Para cada diametro y partida de veinte toneladas o fraccion, controles de seccion,
dos de caracteristicas geométricas de corrugado y dos ensayos de doblado y
desdoblado.

En dos ocasiones a lo largo de la obra, ensayo de traccion completo de una probeta
de cada diametro.

Certificado de Origen Industrial con cada partida.

Se comprobara que las caracteristicas aparentes del macizo de terreno coincidan
con las determinadas en el informe geotécnico.

Para el control de hormigdén en muros de contencion, se considerara como lote al
tramo de muro comprendido entre juntas de dilatacion.

La mitad de las probetas de cada toma se curaran en camara y a partir de ellas se
determinara la resistencia caracteristica a 7 dias, actuando en consecuencia si se
prevé que no se va a alcanzar la resistencia especificada a los 28 dias. La otra mitad
de las probetas de cada toma se empleara para determinar la resistencia carac-
teristica a los 28 dias.

Se realizara una inspeccion visual de las armaduras antes del hormigonado para
destacar los posibles errores de armado que sean apreciables a simple vista, bien
por si solos, 0 al comparar la generalidad de los armados realizados con respecto a
los que han sido objeto de control especifico.
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CCM-2 Muro de contencién con
base horizontal-H-P-T-Z.
E‘n1 @1 '"2@2

CCM-3 Muro de contencion con
base inclinada-H-P-T-Z-E-
n1 @1 'n2@2

CCM-4 Junta-H

3. Criterio de medicion

Especificacion

CCM-2 Muro de contencién con
base horizontal-H-P-T-Z-
EnD;-n;

CCM-3 Muro de contencién con
base inclinada-H-P-T-Z-E-
n, J;-nxJo

CCM-4 Junta-H

Controles a
realizar

Replanteo, nivelado vy
dimensiones de zapata
y fuste

Disposicion de la ar-
madura, tipo de acero
y diametro de los re-
dondos

Consistencia del hor-
migon medida en el
cono Abrams y tamano
méaximo del arido

Resistencia caracteris-
tica del hormigon

Desplome del fuste
medido en la cara ver-
tical

Replanteo, nivelado vy
dimensiones de zapata
y fuste

Disposicion de la ar-
madura, tipo de acero
y diametro de los re-
dondos

Consistencia del hor-
migon medida en el
cono Abrams y tamano
maximo del arido

Resistencia caracteris-
tica def harmigon

Desplome del fuste
medido en la cara ver-
tical

Distancia entre juntas

Junta

Unidad de medicion
m

ud

Numero de
controles

Uno cada
15 mdemuro
y no menor
de uno

Uno cada
15mdemuro
y No menor
de uno

Uno cada lo-
te de control

Dos tomas
de cuatro
probetas por
cada lote de
control

Uno cada
15mdemuro
y no menor
de uno

Uno cada
15mdemuro
y no. menor
de uno

Uno cada
15mdemuro
y no menor
de uno

Uno cada lo-
te de control

Dos tomas
de cuatro
probetas por
cada lote de
control

Uno cada
15mdemuro
y no menor
de uno

U nopor mu-
ro

Uno cada
junta

Condicion de no aceptacion
automatica

Variaciones en el replanteo y/o nivelado
superioresa = 5cm

Variaciones no acumulativas en las di-
mensiones superiores en =2 cm de
las especificadas

Disposicion, tipo y/o diametros, distin-
tos de los especificados

Asiento inferior a 2 cm o superior a
6 cm para compactacion por vibrado y
asiento inferior a 5 cm o superior a
10 cm para compactacion por picado
con barra

Tamano del arido superior al espe-
cificado

Inferior al 90% de la especificada

Variacidonde + 2 ¢cm

Variaciones en el replanteo y/o nivelado
superiores a+=5 cm y/o el plano de
apoyo de la zapata no presente la incli-
nacion especificada

Variaciones no acumulativas en las di-
mensiones superiores en =2 cm de
las especificadas

Disposicion, tipo y/o diametros, distin-
tos de los especificados

Asiento inferior a 2 cm o superior a
6 cm para compactacion por vibrado y
asiento inferior a 5 ¢cm o superior a
10 ¢cm para compactacion por picado
con barra

Tamano del arido superior al espe-
cificado

Inferior al 90% de la especificada

Variacionde = 2cm

Separacion entre juntas superior a
15m

Variaciones superiores a = 30 cm de la
especificada

Variaciones en el ancho de junta supe-
rioresa = 5mm

Ausencia de perfil, separador y/o se-
llado

Forma de medicién

Longitud de muro realmente ejecutada
de igual seccion y armado

Longitud de muro realmente ejecutada
de igual seccion y armado

Unidad de junta realmente ejecutada
en muros de igual seccion




NTE
Valoracion

1. Criterio de valoracién

Especificacion

CCM-2 Muro de contencion con
base horizontal-H-P-T-Z-
E'n1 @1 'n2@2

Incluso compactacion, cortes y doblado

de barras

CCM-3 Muro de contencién con
base inclinada-H-P-T-Z-E-
N N,

Incluso compactacion, cortes y doblado

de barras

CCM-4 Junta-H

Incluso corte doblado de barras y sella-
do de junta
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La valoracién de cada especificacion se obtiene multiplicando el precio unitario
correspondiente a la especificacion recuadrada que la compone por su coeficiente
de medicion, tomandose H, P, T,Ey e encm, @; y &s en mm y ny y Ny NUMErCos.
Siendo e en cm para &, en mm:

&y en mm 10 12 14 16 20

e encm 30 36 42 54 84

En los precios unitarios iran incluidos, ademas, de los conceptos que se expresan
en cada caso, la mano de obra directa e indirecta , incluso obligaciones sociales
y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracion dada se referird a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicién

unitario

m

kg AL I, Z3(P+0,875H+0,5€) + n,CR(E+0,1H+T) +
+226H + 103 (1,3H + P+ T +E)| para H < 500 cm
ELT 0, Z3(P+0,775H +0,75€) + npZ3(E +0,1H+T) +
+226H + 103 (1,3H+P+T+E)|paraH > 500 cm

m3 EFH-7]  59gal(25+0,1H) H+(02H+10) (P+0.1H+T)]

m

kg EFH-5] 812 In,Z%(P +0,875H+0,5¢) + p23(E +0,TH+T) +
+226H+ 103 (1,3H+P+T+E)|paraH = 500 cm
Bl 1N 3P +0,775H+0,75€) + nyZBE+0,1H +T) +
+226H+ 103 (1,3H+P+T+E)|paraH = 500 cm

m3 T]W|(25+0,1H)H+(0,215H+0,15P+0,15T+10)-
(P+0,1H+T)]

ud

H
m CCM-1 W
(25+0,1H)
m2 RSS-2 50000 -H

2H
m m




2. Ejemplo www.geoteknia.com

CCM-3 Muro de contencion con  patos: H = 550cm
base inclinada-550-145- L v
230-110-5-13-14-11.12 Z =1em
m = 13
1= 14mm
np= 11
Jg= 12mm
e = 42cm
Unidad Precio Coeficiente de Precio Coeficiente de
unitario medicién unifario medicién

kg EFH5] x  Binofp+o775H+
+O,75e)+rQQ§(E+0,1H+
+T)+226H + 103(1,3H+
+PAT+E)| - a5 x 91_77|13.142(145+0,775550+
10

+0,7542) + 11122
(5+0,1550 +230) +
+226550 +103(1,3-550 +

+145 +230 + 5)| = 6.198,00
m3 x 3_1—04I(0,25+0,1H)H+
+(0,215H+0,15P+0,158T +
+10) (P+0.1H+T)) =2000 x Wuo‘zﬂoj_sm)lssm

+{0,215550+0,15:145 +
+0.15:230 +10) (145 +
+0,1:550 +230)| = 12.340,00

Total Pta./m = 18.538,00




1. Criteriode
Mantenimiento

Cimentaciones Contenciones

www.geoteknia.com

Muros

Foundations. Retaining Walls. Maintenance 1979

CCM

La propiedad conservara en su poder la Documentacion Técnica relativa al muro
construido, en la que figuraran las caracteristicas del terreno dadas por el informe
geotécnico y las solicitaciones para las que ha sido previsto.

Cada ano y en especial después.de periodos de grandes lluvias, se inspeccionara
el muro y el terreno colindante. Cuando se observe alguna anomalia, un técnico
competente dictaminara su importancia y en su caso la solucion a adoptar.

No se introduciran cuerpos duros en las juntas y se comprobara el estado del
enmasillado cada 5 anos, renovandolo cuando sea necesario.

Se colocara en sitios visibles de la explanada superior, placas con escritura inde-
leble, en la que-se prohiba disponer junto al muro sobrecargas superiores a 1 t/m?
hasta una distancia de 2H m, siendo H |a altura del fuste del muro utilizado.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.
Para excavaciones con profundidad mayor de 50 cm, se realizard un estudio
particular por técnico competente.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y-o0 acopios, que puedan
variar la forma de trabajo del mismo.

Para el mantenimiento del drenaje del muro consuitese la NTE-ASD. **Acondiciona-
miento del terreno. Saneamiento. Drenajes y avenamientos’




