
Iniciación Estructuras Articuladas

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)

FIJACIÓN DE UN NUDO EN EL PLANO.
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Relación entre barras y nudos en el plano

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)

Condición necesaria pero NO suficiente → puede cumplirse y no ser una estructura

↓
es deformable (el error está en la forma → FORMA CRÍTICA)
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Ejemplos estructuras articuladas isostáticas

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)
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Final diciembre 2005

2n –r = b

2(8) - 4 =12 → OK

Final diciembre 2006

2n –r = b

2(8) - 4 =12 → OK
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Estructuras articuladas hiperestáticas e hipostáticas

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)

En caso de no verificarse la fórmula → 2n- r = b → hay dos posibilidades

*Estructuras hiperestáticas:

2n – r < b

Hay exceso de barras → hiperestática interna.

Hay exceso de reacciones → hiperestática externa.

Simultáneamente hay exceso de barras y apoyos → hiperestática interna y 
externa.

*No se pueden utilizar estas simplificaciones

6/ Una biela es equivalente a un apoyo móvil.
7/ Dos bielas concurrentes y que no estén en prolongación equivalen a un 
apoyo fijo.

** Si el G.H. = 1 → método de los trabajos virtuales o método matricial.

*** Si el G. H. >1 → método matricial.
-------------------------------------------------------------------------

**Estructuras hipostáticas:

2n – r > b

Faltan barras → hipostática interna.
Faltan reacciones → hipostática externa.
Faltan barras y apoyos → hipostática interna y externa.

NO es una estructura válida para edificación, es un mecanismo → No se 
puede calcular. Su estudio, en cambio, es útil en relación con las estructuras 
de nudos rígidos.
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Estructuras Articuladas Hiperestáticas

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)
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Final septiembre 2006

2n –r = b

2(8) -4 =12 <13 → hiper

Grado hiperestático: 13 -12 =1

Arco de 3 articulaciones

2º parcial 2006

2n –r = b

2(7) -5 = 9 <10 → hiper.

Grado hiperestático:10 - 9 = 1
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Mecanismos

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)

Fallo fórmula entre nudos, barras y reacciones
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Comparación con las estructuras de nudos rígidos

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)

En una estructura de nudos rígidos el grado de traslacionalidad, es semejante al 
grado hipostatico de las estructuras articuladas.

Si en una estructura de nudos articulados, el número mínimo de barras que le 
faltan para transformarla en isostática, es el grado de hipostático de ella.

En una estructura de nudos rígidos, el número mínimo de barras que le faltan 
para triangularla, es decir, para que fuera RÍGIDA axialmente coincide con el 
grado de traslacionalidad de la estructura.

Nudos = 8
Barras = 7

Reacciones = 8

2 (8) - 8 = 8 > 7    GT =(8 - 7) =1

Nudos = 12
Barras = 14

Reacciones = 8

2 (12) - 8 = 16 > 14    GT =(16 - 14) = 2

Nudos = 16
Barras = 21

Reacciones = 8

2 (16) - 8 = 24 > 21   GT =(24 - 21) = 3

Contando nudos, barras y reacciones

7



Grado de traslacionalidad

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)
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Es el mínimo número de barras para impedir el desplazamiento de los nudos
de una estructura.
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Grado de traslacionalidad II

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)
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Grado de traslacionalidad III

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)
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Método de Cremona - Maxwell

Tomás Cabrera (E.U.A.T.M.)

2n – r = b

2(8) - 3 = 13 → OK

Reticulado completo.

Sustentación isostática.

Isostática conjunto.

Simple.
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