Ejercicio n° 1: reparto de un momento “M”

De la estructura croquizada de peso propio despreciable se pide

Diagramas de solicitaciones a escala y acotados

Datos:
K1=2El
K2 =1,5El
K3 =0,5El
Nudo A:

C K1=2El — rmn=.5

~=. K2 =1,5El — r2=.375
K3=05El — r3=.125
2 Kj = 4El Zrj=1

1/ Realizando el equilibrio de momentos en el nudo A
M1a=.5*10 = + 5mt

M2a =.375*10 = + 3,75 mt
o

+25mt

_"'|r

,,f ——— -5 mt
,f//?,?

| +0,625 mt
D w2z

Todos los factores de reparto han de se menores que la unidad

momento exterior que la corresponde a cada barra

M3a=.125*10 =+ 1,25 mt

La suma de todos ellos igual a la unidad. Representan en tanto por uno, el porcentaje del
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Eijemplo diagramas de solicitaciones
1/ Realizando el equilibrio de momentos en el nudo A:

E%&F Ma= 5*10 = + 5mt
+2 gﬁ'l-?_i_*'_ -5 mt M2a=.375*10 =+ 3,75 mt
j ’; /) ”?/7 G J/3a=.125%10=+1,25mt
1,25 mrﬁﬂé T
M.F. 'f +3 75 mt
| +0,625 mt
D mme

2/ Realizando el equilibrio de fuerzas cortante en las barras: 1, 2, 3...

Longitud de las barras:

0. 525 JL C L1 =8m.

S '--1|I--..1I'| - '-'I_H' L2 = 6m.
.--E I'. | __,_1 e

[ L3 = 4m.

D mg
3/ Realizando el equilibrio (grafico) de fuerzas en el nudo A:

Angulos de las barras:
L1=-30° L2=15° L3

g 4 Equilibrio grafico
if‘f Ampliado tres veces
~0 S) S 0,30 tr-0,191
7945, / T Py -
“&a{f P 0,47t /
~/ — \ /0,938t
N. -:' C Ir 0,63 t II'|I /
S A4 0,30t [
Dmgr
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Ejercicio n ® 2: la barra cargada

De la estructura croquizada de peso propio despreciable se pide:

Diagramas solicitaciones a escala y acotados ETAPA | : M.E.P. y factores de reparto
Barra| L A I K M.E.P. mt
n° m. bxh El Izda Dcha

1 8 4 2 -3 +3
S 3, 2 | 6 3 | 159 | =
4 05| 0,5 | +4 -4

g 1T A
\ KI=2El — r=.5
E K2 =15El — r2=.375
t/m £+
2. Loam K3=05El — r3=.125
— 1=05 —
D 5 Kj = 4E| Trj=1

ETAPA 11 : Equilibrio de nudos. Se liberan los nudos uno a uno, se equilibray transmite en su caso.
Se comienza por el nudo mas desequilibrado.
Cuando se han equilibrado una vez todos los nudos de la estructura, concluye el primer ciclo.

Se puede interrumpir el proceso de aproximacién cuando a un nudo regresa un momento inferior al
10% de su primer desequilibrio.

Se realizan usualmente dos ciclos como maximo en una estructura simple.

-0,5
+2,5
\\\\\ 7/9
+
*8 505
+
-4 125
— +1,25 ©
-2,75 Por simple superposicion puede resolverse
el problema de barras cargadas y ademas,
1/2 momentos localizados en los nudos
+4 — D
— 1 +0,625
+4,625 Tomas Cabrera (E.U.A.T.M.)



Ejercicio n ° 2, diagramas

M.F.
V.
5,12 t
D=7 6,47t
B N
. .
c ﬁs Equilibrio grafico
5,701 " 5701
N
@ 2,44 1
: 11,60 t
LT 110t 6881
N
D 5,53 t
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Comparacion con los teoremas de Mohr

El nudo (B) es fijo por esta unido a dos fijos.

N° ecuaciones en el equilibrio general= 3. N° incognitas = 3 x empotramiento = 6, el

grado hiperestatico es por tanto 3.
ETAPA I : M.E.P. y factores de

A — 101 reparto.
4 J|7 a Bara| L | A | | K M.E.P. mt
4 B _f'b B n* m. | bxh El | izda | Deha
T 2 1 |4 1| 1 |5 | +5
\M, / 21PN 300 L —
= 2 1 a2 0 [
3lm. 32 V32
IIII'IIIII‘.‘.
= nudo B
.-_:.f-. |
-+ e ) K1=1El - r=.5147
) w C K2 =0,943El — r2=.4853
_+ m * 3m +_
5 Kj = 1,943E] Zrj=1

ETAPA 11 : Equilibrio de nudos. Se liberan los nudos uno a uno, se equilibray transmite
en su caso.

Se comienza por el nudo mas desequilibrado.

Cuando se han equilibrado una vez todos los nudos de la estructura, concluye el primer
ciclo.

Se puede interrumpir el proceso de aproximacién cuando a un nudo regresa un
momento inferior al 10% de su primer desequilibrio.

Se realizan usualmente dos ciclos como maximo en una estructura simple.

-0, 287 1 +2,426
i =1,287 &——— =2 574
5t +5
-:' = ot . ‘?
A ; 52 %
*: &

Método de Cross
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