Ejercicio n° 8 tiro Escalera

De la estructura croquizada de peso propio despreciable se pide:: Diagramas de solicitaciones a

escala y acotados.
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ETAPA | : M.E.P. y factores de reparto

D Barra| L A I K M.E.P. mt
' n° m. bxh El Izda Dcha
C I 3 ’ 1 |3 I |1,333| -2,25|+2,25
’L\\((\ . 2 Vi3 | 1,100 -4,42 | +4,42
| 2t om | 3 |3 | |1,333] -2,25| +2,25
A 3 2t 3 3
m m m
. ‘ ‘ .
K1=1,333El —» r1=.546
ETAPA 11 simetria de forma y carga o 2,25 +2,25" Nudo B: K2=1109El — r2=.454
3 |

xb“

S Kj=2,442 El Trj=1

# -2,25 +2,25
L ETAPAII (S.S) Con simplificacion simetria:
A -—
% /\% _3,78 +1,49 ' Kaov = %2 K2
-1,49 +3,78 %‘ x;b . Ki1=1,333El — r1=.706
+0,76 — +1,53 ’bﬁb‘q’ 2 Nudo B: K2v=0,554 El — r2=.294
] 2,25  +2,25
A' L & 0 SKi=1887E  Erj=1
- D
M3 =3) E
A W Mla = -1000
ETAPA Il « 2 o .
4 M3a = +1000 a
i (» ML
A ———
ETAPA IV a (S.S)
A +294 +647 b
x’ﬁ% 2 3 i D Con simplificacién simetria:
-647  -294 xqu ng 5 Kav = 1 K2
+353 — +706 2
:1-1000 -1000
1 &
A
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Ejercicio n° 8 Escalera (etapa V)

ETAPA V : Célculo de los parametros “ a, B, ... “ a partir de ecuaciones de equilibrio.
Se utiliza como ayuda ahora el “método de las secciones”, con la siguiente metodologia:

1/ Se aisla una parte de la estructura que se desplace en la etapa lll).
2/ Ecuacion de equilibro “ SUMA DE FUERZAS CORTANTES IGUAL A CERO”

En este caso particular: suma de fuerzas verticales igual a cero.

[sos. EII E IV
45 0,764 313«

gltllllii
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E IVa E Il [sos.
3130 0,764 4,5 ‘Lﬁt

AR

2 Fv=0 — 626a-29,528 =0 — ja =0,047169329

Momentos definitivos o de Cross =M Il + MIVa

+10,09  +32,00
® +13,87 +30,51

'\’\3,?31% 378 +1,49 |
R ’ xq’ 3 | D
R
-32,00  -10,09 N> e
30,51 -13,87 o2
| -1,49 43,78
1

A

Puede apreciarse que en este caso los momentos de la etapa IV, son de tal importancia que, no
s6lo son comparables con los de la etapa Il sino que incluso le dan la vuelta al resultado.
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Ejercicio n° 8 diagramas Escalera

+10,09  +32,00 )

Momentos Definitivos R D
Qs 3 |
A
) 2
| »09
[-32,00  -10,09
o 3200amt DAL
A (-32,004 + 10,088) / 2 = -10,958 mt
qL?/8 = 3*9 /8 = 3,375 mt
M.F. Barra 2 :
-32,004 mt 3| 9tcos33,69°N13=2,077t.
A +10,088 mt +10,088 mt
AN qL/8=2*13/8 = 3,255 mt
N 10958 mt 0:L2/8 = 2,077 *13/8 = 3,375 mt
NN 6,630 mt
o IS +10,088 +6,63 = 16,718 mt
A +10,088 mt
14,50t 1 4,50t
114,03t 114,03t
Vv 19,53t 118,53 t’
e
‘ 7,348 3
18,530 t 9,530t

X 18,530 t 2,0t
9,530t 2 e
i 7,348 2
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o o R
11 450t 14,50t 207 A

A NT o A 2,5t

114,03t 114,03t > X

N opR

A4 2,0t
118,53t 19,53t N +2,
2,0t
9,53t
N © 2
& 3 | D
7,35t
+25t
25t 2

-
too ¢ = \Qm
9,53t i 2t
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Ejemplo n° 8: tiro de escalera.(método matricial).
3 t/m
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ETAPA | : M.E.P. y factores de reparto
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A *
Mlb_ Kl O<|3

|

B
T O

Mia=15%K*A /Ly
M1b= 1,5* Kl*A / Ll

2 Isos
3 Kl*A/ L

WﬂM

C

» My =1/2% K5Ol
Mop=1/2% K 5
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Mg =15%Ko*A /Ly

Isos
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2
3K *A/L
3 3
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| 3 | [ lBamal L [ A | 1]K M.E.P. mt
D n° m. bxh Bl |izda | Dcha
2m 1 |3 | |1,333| -2,25| +2,25
‘ 2 | Va3 I |1,109| -4,42 | +4,42
£ 3 |3 1 |1,333]-2,25] +2,25
|
A 3
m
. .
Ma.= K X (Y
3¢ "3Yc
C @ 'j’;i;
i\ 3 ‘@’ i
e * *

b

May=15*K3* A /L3

15K *¢ / L
Paso 3°/1EqU|I|br|o de momentos en los nudos: ZMB: 0 ZMC =0 Yy 2Fv=0
g ac A
SMg=0 G5 244 | 055 |[—2i3 % | @y +2,17
2Mc=0 Oc| 055 | 244 | 213 |% | Q. |=| 217
2Fv=0 " \|l-23]| 2/3 | 89 A +28,00
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Ejemplo n° 8: tiro de escalera.(método matricial).

3t/m

ETAPA | : M.E.P. y factores de reparto

i
3 | [ lBamalL | A | I|K M.E.P. mt
D n° m. bxh El' |izda | Dcha
2m 1 3 1 11,333 | -2,25| +2,25
2 | Vi3 I 11,109 -4,42 | +4,42
o 3 |3 1 |1,333]--2,25| +2,25
A 3m 3m 3m
. ¢ ¢ .
Paso 3° Equilibrio de momentos en los nudos: ZMB: 0 ZMC =0 Y 2Fv=0
Op Oc A
2Mg=0 Os| 244 | 0,55 | -2/3 (o8 +2,17
IMc=0 Oc| 055 | 2,44 | 2/3 | % . |=| —217
2Fv=0 A\ ;3 | 2/3 | 80 A +28,00
Paso 4°/ Calculo de incognitas: %
GB = +26,0876 GC= - 26,0876 A= +70,6314
Paso 5° Momentos definitivos en extremo de barra:
A1 =@,6314 % A3 @0,6314 a,=000 Oy=0,00

M, =—2,25+ 4/3*(0+%*+26, 0876 +1,5¥—70, 6314/3) = —31,95mt

Mg = +2,25+4/3%(+26,0876+0*ax,, +1,5¥-70,6314/3) = ~10,05mt
M,, =—4,42 +1,109*(+26, 0876+%*—26, 0876+1, 5*0/J1_3) = +10,05mt

M, = +4,42+1, 1009*(—26, 0876 +%*+26, 0876 +1, 5*0/J1_3) = —-10,05mt

M, =—2,25+4/3%(—26,0876 +0* a,, +1, 5@0, 6314/3)=+10,09mt

M,, =+2,25+ 4/3*(0 +%*—26, 0876 +1, 5@0, 6314/3) =+31,95mt
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Ejemplo n° 8: tiro de escalera.(método matricial).

|

. | M/@

m
. ETAPA | : M.E.P. y factores de reparto
| 3 | [ leamal L | A [ 1]k M.E.P. mt
D n° m. bxh Bl |izda | Dcha
2m/ | 1 |3 | |1,333| -2,25| +2,25
‘ 2 | Vi3 I |1,109| -4,42 | +4,42
£ 3 |3 1 |1,333|-2,25| +2,25
|
A 3 3
m m
. .
Ma.= K X (Y
3c” "3+ ¢c
Cc @ ':‘:’:i;
M, = 1/2* K *(X _ T M= 172K (X
la 18 ; My = Kz*@((: 3d 3-cC
% "y B Mpc=1/2% KZ*O< B
i mzf Ky'g
A Moy, =1/2 % K ()
C iE
5, . P
my <2 A
2 Mgo=15*Kg*A /Ly Mgy=15%*Kg*A /Ly
R ISOS 3K *A/ L
M =15*K ALy | 3 3
Myp=15* K *A Ly gti/i U Z@
Isos. 15K */ / Ly

15K *¢ / L
1
Paso 3° Equilibrio de momentos en los nudos: ZMB: 0 ZMC =0 Y 2Fv=0
g A

IMg=0 Os 1888 ||=2/3] | O +2,17

2Fv=0 A —2/3 4/9 A —| +14,00
Paso 4° Célculo de incognitas:

O = +26,0876 A =+70,6314
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Vigas quebradas tomadas del libro: AVENDANO PAISAN, Ramiro. (1980)
Construccion Il (ampliacion. Madrid: Ed. E.U.A. T.M.

Tramo horizontal }
pequefio Y il

Tramo horizontal
pequefio

Tramo horizontal




