Ejemplo n° 2: estructura de dos nudos.

3 ecuaciones generales de equilibrio y 6 incognitas — Grado Hiperestéatico = 3
(método de las fuerzas)

Por teoremas de Mohr: Q2b=Q3b U3c=04c Q44d=0

ETAPA | : M.E.P. y factores de reparto

Barra| L A | K M.E.P. mt
n° m. bxh El lzda Dcha
1 |2 Jsoxe0| I |
2 | 6 [30x60| | | 1/2 | | 49
3 | 6 |30x60| | 213 | -6 +6
2t 4 | 6 |30x60 | | 2/3 -8 | +10 4,51
2 t/m
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ETAPA 11 de Cross : Equilibrio de nudos. Se liberan los nudos uno a uno, se equilibra y transmite
en su caso.

+8,15 -8,15 +9,925
+8,47 -1,47 0,01 -0,01 +0,005
+0,03 +0,04 +0,02
-0,07 0,14 -0,14 0,07
+3,43 +4,57 +2,28
88— 49 -6 +6 -8 +10]

U .43 ] .57 | (.5 ] (.5 ] ’

Momentos definitivos o de Cross.

+8,47 1,47 +8,15 -8,15 +9,93
2 % 2 i )
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Ejemplo n° 2: estructura de dos nudos.(método matricial).
2t 4,5t

2 t/m H

e BT S )
WZMgEmEm o am 2y

Método Matricial.
Solo hay dos nudos sin desplazamientos. Grado hiperestatico por el método de los

desplazamientos = 2 .Las incognitas son: “Og”" y “U".

Paso 1° Todos los nudos giran en sentido positivo:
2t 4,5t
H 2 t/m OB+ Clc+ H
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A 7 mt C D

2m 6m 6m 4 m 2m
e o o S
Paso 2° Momentos en extremo de barra:

2t w 45t
i 2 t/m JL
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1 A 2 @ 3 4
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*Mop=+5mt +Mgp=-6mt  +M3g=+6 mt +Mygc=-8mt  +Myq=+10mt
B+
A‘ / /17 OB+ C C @ O+ D
A o . © . Y
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Mo =1/2* K ¥ = Ky*
3b 3¢ Mac =K3" Ul Tomas Cabrera (E.U.A.T.M.)




Ejemplo n° 2: estructura de dos nudos.(método matricial).

Paso 2°/ Momentos en extremo de barra:

2t w 451t
i 2 t/im JL

T B B 1] C C [TT 111 D
1 2 2 @ 3 4
A . ) LU ) SO
+Mop=+5mt +M3p=-6mt +M3c=+6mt +Myc=-8 mt +Myg=+10mt
B+
= "L Olps "L Olps b

‘ 5 B B C C

A — * = * _ * * = * — * *
Mo, =Ky Oy Map =Kg" Ul Ma =12 Ky 0l Mac TKe" Ol Myg=12* K 200
X e+ Barra| L A | K
B k C ne m. bxh El
% 3 % 1 | 2 |soxe0| | |
2 6 30x60 | | 1/2
Mgy =1/2* K3*O< c Mg, = K3*Q< c 3 6 |30x60| | 2/3
4 6 30x60 | | 2/3

Paso 3% Equilibrio de momentos en los nudos: EMBZ 0 y ZMC =0

La novedad es que aparecen las trasmisiones entre nudos conectados.

Matriz rigidez Vector ? Vector cargas
Qg Oc
>M,=0| Og K2 +K3 | 1/2K3 Og +1+7=+8
* =
ZMC: 0 GC 1/2 K3 K3 + K4 GC +2

La matriz de rigidez es simétrica y en las casillas de la diagonal principal que representan
giros estan las sumas de rigideces en esos nudos.

GB GC
Og 1/2+2/3| Y%*2/3 Og + 8
* —
O »*2/3 |2/3+2/3 a. + 2
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Ejemplo n° 2: estructura de dos nudos.(método matricial).

Paso 3% Equilibrio de momentos en los nudos:

Matriz rigidez Vector ? Vector cargas nudos
qB GC
Og | K2+ K3 | 1/2K3 Og +1+7=+8
o 1/2 K3 | K3 + K4 O +2
GB GC
Og | 1/2+2/3| 72*2/3 Og + 8
.| %*203 |23+23 o8 +2

Paso 4°/ Calculo vector incégnitas (giro de nudos): GB =+ 6,9231/E1

O = - 0,2308/EI

Condiciones de contorno:

Paso 5° Momentos definitivos en extremo de barra:

M,, =-8,00mt (isostatico)
M, =+5+1/2%(+6,9231+ 0%, ) = +8,46mt

M3B

=—6+2/3%

M, =+6+2/3*

+6,9231+ % *—0,2308

—0,2308 + % *+6,9231

1

0n =0

0=0

— —1,46mt

=+8,14mt

M, =—8+2/3%

M, g =+10+2/3*(0+5*—0,2308j=+9,92mt

—0,2308 + 5 * Oj = -8, 14mt

1

Paso 6° Diagramas de barra a escala y acotados:
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M.F.

Ejercicio n° 2 Viga continua diagramas

2t 451
H 2 t/m H
| [TITTITTITIT] [TITTTITTITIT]
1 2 3 4
+ 2 m+ 6m + 6m + 4 m +2 m #
Momentos definitivos o de Cross.
- 8,00 +8,47 -1,47 +8,15 -8,15 +9,93
T T a T T ‘
U NG T R \y‘
8 mt -8,47 -8,15 9,93
=== - e s
/ A\ : 7 |-1,47 — - - \ : /
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5,9t 4,9t 7;2t
K 0.8t
2t~ == G s
6t 6,1t 5,3t
6t 6t 161t 16t T6t7’1t 9,3
r1 161 161
10,1t 101t |11t 11,1t F15t 13,0t
159t 16,1t 149t 17,1t 103t 03t
17,2t 19,3t
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